zukunft “haus E N E RG I E PAS S

Nummer  dena 99-999-AZLX8 Freelt™ - 19.10.2006

Gesamtbewertung

Dieses Gebaude

' 36,3 kWh/(m?a)

KfW-40-Haus

KfW-60-Haus

Gebdaudetyp/Nutzungsart
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-
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} A

EnEV-Neubau Nicht modernisiertes Gebaude

Teilmodernisiertes Gebaude

Sturm

Adresse

Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim

Eigentiimer

Silke und Oliver Sturm

Baujahr Gebdude 2006

Baujahr Heizungsanlage 2006

Anzahl Wohneinheiten 1

Beheizte Wohnfldache 250 m2

Energiepass erstellt mit X Ausfiihrlichem Verfahren Kurz-Verfahren

Eigentiimer

Silke und Oliver Sturm
Ludwigstrasse 25a
64625 Bensheim

Aussteller
Planungsbiro Gésswald
Christian GoRwald
Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau
08861-8000
dena

Unterschrift Deutsche Energie Agentur



zukunft ‘haus ENERGIEPASS
Abbildung des Gebadudes

Nummer  dena 99-999-AZLX8 Fretelitam—19.10.2006
RRisk Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim
Gebaudefoto

Dieses Gebdude hat
einen Energiebedarf von 36 kWh/(mZa)

Abbildung des Gebdudes

Eigentiimer Aussteller

Silke und Oliver Sturm Planungsbiro Gésswald
Ludwigstrasse 25a Christian GoRwald
64625 Bensheim Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau



zukunft haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

ENERGIEPASS

Informationen fir Eigentimer und Mieter

Nummer  dena 99-999-AZLX8 Fretelitam—19.10.2006
RUIEE Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim
Bewe rtu n g Sehr niedrig Niedrig Mittel Hoch Sehr hoch

Energieverluste iiber
die Gebdudehiille

Heizwarmebedarf

)

Dieses Gebdude hat
einen Energiebedarf von

Energieverluste iiber
die Anlagentechnik

Anlagenaufwandszahl

36 kWh/(m2a)

CO> -Emissionen

E n d ene l'g ie bEda l'f Fiir Heizung, Warmwasser und Hilfsgerate

Energietrager Raumheizung Warmwasser- Hilfsgeréitea'e Jahrlicher Bedarf Endenergiekennwerte in
Bereitung kWh pro m? Wohnfldche
Strom X X X 4.071 kwWh/Jahr 16 kwWh/(m2Jahr)
* Strombedarf fiir Pumpen, Regelung, Ventilatoren etc.
Eigentiimer Aussteller

Silke und Oliver Sturm
Ludwigstrasse 25a
64625 Bensheim

Planungsbiro Gésswald
Christian G6Rwald
Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau



zukunft haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

Nummer — dena 99-999-AZL X8

ENERGIEPASS

Modernisierungstipps

Erstellt am 19.10.2006

RUIEE Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim

Modernisierungstipps 1

Damit sinkt der Primérenergiebedarf von aufcirca___ kWh pro m>und Jahr.
Es werden kg COZ/mZa) eingespart.

Modernisierungstipps 2

Damit sinkt der Primdrenergiebedarf von auf circa kWh pro m*und Jahr.

Es werden kg COzlmza) eingespart.

Eigentiimer

Silke und Oliver Sturm
Ludwigstrasse 25a
64625 Bensheim

Aussteller

Planungsbiro Gésswald
Christian G6Rwald
Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Nummer

Objekt

dena 99-999-AZL X8

Erstellt am

Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim

ENERGIEPASS

Verbrauchserfassung

19.10.2006

4

15 h rl i Ch er E ne I'g ieve l‘b rau Ch (des ganzen Gebaudes, nicht wohnungsweise, z.B. aus der Heizkostenabrechnung)

Tragen Sie hier lhren jdhrlichen Energieverbrauch ein. Welche Nutzungsanderungen oder ModernisierungsmaBnahmen wurden durchgefiihrt?

Energietrager

Verwendung fiir

[] Heizung
] warmwasser
[] Kochen

[ Licht, Gerite

[] Heizung
[] warmwasser
[] Kochen

[ Licht, Gerite

[] Heizung
] warmwasser
[] Kochen

[ Licht, Gerite

[] Heizung
[] warmwasser
[] Kochen

[ Licht, Gerite

36 kWh/(m2a)

Zeitraum
(von... bis...)

Nutzungsdnderungen oder Moderni-

sierungsmafRnahmen




zukunft haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

ENERGIEPASS

Erlauterungen fir Eigentimer und Mieter

Wie wird die Energieeffizienz berechnet?

Die in diesem Dokument ausgewiesene Energieeffizienzklasse wur-
de auf der Grundlage des so genannten PRIMARENERGIEBEDARFS er-
mittelt. Die genannten Werte geben keine tatsachlichen Energiever-
brauche, sondern unter normierten Bedingungen berechnete
Bedarfswerte an. Diese Methode ermdglicht eine von den individu-
ellen Gewohnheiten der Nutzer unabhdangige Ermittlung der Ener-
gieeffizienz von Gebduden.

Die Energieeffizienzklasse wurde ermittelt unter Zugrundelegung
der bau- und anlagentechnischen KenngréBen des Gebdudes, nor-
mierter Annahmen fiir das Klima (AuRentemperatur, solare Einstrah-
lung), der Nutzung des Geb&dudes (Raumtemperatur, Liiftung, Warm-

Berechnungsverfahren

wasserbedarf) und des Energietrigers (Gas, Ol, etc.). Die Energieeffi-
zienzklasse richtet sich auch danach, welcher Energieaufwand fiir
die Bereitstellung der Endenergie bendtigt wird. Das heisst, die Ver-
wendung von regenerativer Energie wirkt sich positiv, die Verwen-
dung von z.B. Strom negativ aus.

Abweichungen zwischen dem bei dem Gebdude gemessenen Ver-
brauch und dem oben berechneten Bedarf konnen entstehen durch:
eine von der Normnutzung abweichende Nutzung des Gebdudes,
ein vom Normklima abweichendes reales Klima oder Unsicherheiten
und Vereinfachungen bei der Datenaufnahme.

Bei der Energiepass-Erstellung kdnnen zwei unterschiedliche Be-
rechnungsverfahren verwendet werden:

-y

. Im Kurzverfahren werden die energetische Qualitdt der Bauteile (Dach,
Wand, Fenster) und die Eigenschaften der Heizungsanlage auf der
Grundlage wissenschaftlich abgesicherter Erfahrungswerte festgelegt.
Die Bauteilflachen werden mittels eines vereinfachten AufmaRes
bestimmt.

Energieeffizienz

2. Im ausfiihrlichen Verfahren werden die energetische Qualitat der
Bauteile, samtliche Flachen und die Eigenschaften der Heizungsanlage
detailliert aufgenommen. Das ausfiihrliche Verfahren ergibt in der
Regel genauere Ergebnisse als das Kurzverfahren. Es erfordert aber
einen hoheren Zeitaufwand. Das Rechenverfahren ist weitgehend in
der Energieeinsparverordnung EnEV gesetzlich vorgegeben. Dariiber
hinaus wurden fiir den dena-Energiepass einheitliche
Berechnungsvorschriften verbindlich vorgeschrieben.

Bewertungsraster

Tatsachlich erreicht

110 150 200

Primdrenergiebedarf 80

fiir Heizung und WW

bezogen auf Ay

Was ist der Primarenergiebedarf?

250

300 350 400 >400

36 kWh/(m2a)

Der Primdrenergiebedarf eines Gebdudes ist eine rechnerische
GroRe, die alle Energieeinflussfaktoren enthalt:

¢ die Qualitdt der Gebdudehiille, wie AuBenwadnde,
Fenster, Dach.
¢ Energiegewinne durch Sonneneinstrahlung,
Korperwarme und Geriéte.
¢ die Qualitdt der gesamten Heizungsanlage vom Kessel
bis zum Heizkorper und, falls vorhanden, der Liiftungsanlage
¢ bei Wohngebduden den Trinkwasserwarmebedarf und die
Effizienz der Warmwasserbereitung.

e den Energietrdager: Heizol muss aus Rohdl gewonnen
werden, Strom in Kraftwerken erzeugt, Gas gefordert,
alles muss transportiert werden - der Aufwand dafiir
flieRt ebenfalls in den Primdrenergiebedarf mit ein.

Da in den errechneten Primarenergiebedarf auch die Effizienz der
Bereitstellung des verwendeten Energietragers einflieBt, kann
dieser Wert vom tatsédchlichen Energieverbrauch im Geb&ude (z.B.
von der jahrlichen Heizkostenabrechnung) abweichen.



zukunft haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

ENERGIEPASS

Erlauterungen fir Eigentimer und Mieter

Gebaudehiille und Anlagentechnik

In die Ermittlung des PRIMARENERGIEBEDARFS eines Gebiudes flieRen
Bewertungen der Energieeffizienz von GEBAUDEHULLE und ANLAGEN-
TECHNIK ein.

ENERGIEEFFIZIENZ DER GEBAUDEHULLE

Die Energieeffizienz ist umso hdher, je weniger Warme ein Gebdude
verliert. Sie ergibt sich aus den Warmedammeigenschaften von Wanden,
Dach und Fenstern, der Bauweise und -ausfiihrung (Dichtigkeit) sowie
der GroRBe der AuBenflachen des Gebaudes, durch die Warme entweichen
kann. Das MaR fiir die Energieeffizienz der Gebaudehiille ist der
Heizwarmebedarf.

Was sind CO,-Emissionen?

ENERGIEEFFIZIENZ DER ANLAGE

Sie beriicksichtigt die Effizienz der eingebauten technischen Installationen
zur Warme- und Warmwasserzeugung sowie den verwendeten
Energietrdger. Die Energieeffizienz der Anlagentechnik wird durch die
Anlagenaufwandszahl gekennzeichnet. Beide Aspekte flieRen in die
Ermittlung der ENERGIEEFFIZIENZKLASSE ein.

Die CO5 (Kohlendioxid)-Emissionen geben die bei der Verbrennung
fossiler Energietrager freiwerdende Menge an klimaschadlichen Ga-
sen an, insbesondere Kohlendioxid (CO3). Die Emissionen werden in
CO>-Aquivalent angegeben. Darin werden neben CO> auch andere
Gase wie z.B. Methan oder Lachgas beriicksichtigt, die bei Energie-

Was ist der Endenergiebedarf?

gewinnung, -aufbereitung und beim Transport freigesetzt werden.
Je geringer die durch die Beheizung eines Geb3dudes entstehenden
Kohlendioxid-Emissionen sind, desto weniger wird das globale
Klima belastet.

Der Endenergiebedarf gibt die jahrliche fiir die Beheizung und
Warmwasserversorgung des Gebdudes benotigte Energiemenge
(Gas, Ol, Strom, Brennholz, etc.).

Bei der Berechnung wurden Durchschnittswerte fiir Klima und

Rechtliche Hinweise

Raumtemperatur zugrundegelegt. Der tatsachliche Verbrauch kann
deshalb von diesem Wert abweichen.

Der Aussteller hat die Ausstellung des Energiepasses mit der
groRtmoglichen Sorgfalt neutral und vollstandig durchgefiihrt. Er hat
die fiir die Ausstellung des Energiepasses notwendigen Daten so genau
wie moglich, entsprechend den Vorgaben im gewahlten Verfahren (Kurz-
oder ausfiihrliches Verfahren) ermittelt. Er hat eine Begehung des
Gebdudes vorgenommen und zudem die ihm verfiigbaren Datenquellen
(Baupldne, Baubeschreibung, Datenbldtter, etc.) genutzt.

Der Aussteller weist sich durch ein Zertifikat als zugelassener Aussteller
des dena-Energiepasses aus. Das Zertifikat wird durch die dena ausgestellt.

Die Berechnung der im Energiepass ausgewiesenen Kennwerte erfolgt
auf der Grundlage von standardisierten Annahmen und
Bilanzierungsverfahren. Da die zu Grunde liegenden Normen in der
Entwicklung befindlich sind, kénnen sich jedoch Anderungen am
Rechenverfahren ergeben.

Die im Energiepass enthaltenen Texte und die vorgegebenen
Berechnungsverfahren wurden mit der gebotenen Sorgfalt und nach
bestem Wissen erstellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlieBen sind,
tibernimmt die Deutsche Energie-Agentur (dena) keine Gewahr fiir
Aktualitdt, Richtigkeit und Vollstandigkeit der Aussagen im Energiepass.



zukunft haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

ENERGIEPASS

Informationen fir Fachleute

Nummer  dena 99-999-AZLX8 Fretelitam —19.10.2006
Objekt Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim
Bewertungsgrossen
A|Vg-Verhiltnis 0165 1/m gemaR EnEV
,Gebdudenutzflache* AN 336’6 m2 gemaR EnEV
spezifischer Transmissionswarmeverlust H 0.3 W/(mzK)
Heizwidrmebedarf* Qp“ 42,1 kWh/(mZa) gemiR DIN V 4108-6,
DIN V 4701-10 bzw. den
. w " « durch di -
Trinkwasserwarmebedarf Qtw 12,5 kWh/(mZa) ng:ésselfe?t%renl]eugr;:g:laus
Berechnungsvorschriften
Anlagenaufwandszahl €p 0.66 (siehe auch Pflichtenheft
! zum Feldversuch)
Primédrenergiebedarf* Qp" = (Qh" * Q') X ep 36,3 kWh/(mZa)
SOZ—Emissionen* 8,3 kg COZ/(mza) nach GEMIS Version 4.13
bezogen auf die ,Gebdudenutzflache" Ay

Bewertungsskalen

Sehr niedrig Niedrig Mittel Hoch Sehr hoch Tatsdchlich erreicht
Gebizudehiille r rr T 1T 1mr1n 1
Heizwirmebedarf bezogen 20 40 60 80 100 125 150 200 250 >>> 42’ 1 kWh/(mZa)
auf Ay
Anlagentechnik 1 1 1 1 1 1 1 | 1
Anlagenaufwandszahl 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 225 2,5 > 0,66
primarenergetisch

| T 1 I 1 | T 1 |

COZ-Emissionen 20,0 27,5 375 50,0 625 75,0 87,5 100 125 >>> 8,3 kg COZ/(mZa)
Energieeffizienz

Bewertungsraster Tatsdchlich erreicht
Primdrenergiebedarf 80 110 150 200 250 300 350 400 >400
fiir Heizung, Warmwasser und
Liiftung bezogen auf die 36 kWh/(mza)
Gebdudenutzflache Ay

Aussteller

Planungsbiro Gésswald
Christian G6Rwald

Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau



zukunft haus EN ERG'EPASS

Energie sparen. Wert gewinnen.

Erlauterungen fir Fachleute

Nummer  dena 99-999-AZLX8 Fretelitam—19.10.2006

RRisk Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim

BewertungsgrofRen

Beheizte Wohnfldche: Wohnfldche nach Il. Berechnungsverordnung (ohne Balkone)
~Gebdudenutzfliche” A: nach EnEV = 0,32x beheiztes Gebdudevolumen

(Ay isti.d.R. 10% bis 40% grdsser als die beheizte Wohnflédche)
AV -Verhdltnis: Verhdltnis aus Hiillfliche des Gebdudes und beheiztem Volumen
spezifischer Transmissionswarmeverlust: Wadrmeverluste pro Kelvin Temperaturdifferenz zwischen innen und auRen

und pro m? thermischer Hiille; entspricht etwa dem mittleren U-Wert (friiher k-Wert)
Heizwarmebedarf: jahrlicher Bedarf an Nutzwarme fiir die Raumheizung (= Warmeabgabe der Heizflachen)
Trinkwasserwarmebedarf: jahrlicher Bedarf an Nutzwarme fiir die Warmwasserbereitung (= Warmwasserentnahme)
Endenergiebedarf: jahrlicher Bedarf an Energietragern (Erdgas,

Fliissiggas, Heizol, Fernwadrme etc.)
Primirenergiebedarf: jahrlicher Gesamtbedarf an nicht erneuerbarer Energie Fir Raumheizung und

(inklusive Aufwand fiir Gewinnung, Aufbereitung und Warmwasserbereitung

Transport der Energietrager)
Anlagenaufwandszahl: Verhdltnis aus Primdrenergiebedarf und Nutzwarmebedarf

Randbedingungen fiir die Berechnung

Klima-Datensatz Standardklima Deutschland

181 d/a

Lange der Heizzeit

Raum-Solltemperatur in der Heizzeit 19,0°C
Nachtabsenkung 7 h/d
Luftwechsel o7 1/h (freie Liiftung ohne Dichtheitspriifung) O 1/h (Liiftungsanlage)

X 0,6 1/h (freie Liiftung mit Dichtheitspriifung) 1,0 1/h (offensichtliche Undichtheiten)
Hottgenroth Software - Der Energieberater 5.10

Verwendete Software

Rechenverfahren Heizwarmebedarf @ Monatsbilanzverfahren gem. DIN V 4108-6 [ vereinf. verfahren gem. EnEV
Rechenverfahren Anlagenaufwandszahl

« fiir Gebdude ab 1995 gem. DIN V 4701-10 [J Detailliertes Verfahren (DIN V 4701-10) [J Tabellenverfahren [] Diagrammverfahren
e fiir Gebaude bis 1994 gem. Pflichtenheft [X Detailliertes Verfahren (Anlage 6) O e-Werte aus Tabelle (gem. Arbeitshilfe)

Vereinfachungen bei der Datenaufnahme im Kurzverfahren (gem. Arbeitshilfe)
* Gebdudehiillflaichen
[ vereinfachte Flachenermittlung [ Pauschalwert fiir Fensterflschen

O Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) aus Bauteiltypologie

* Anlagentechnik

O Leitungsldange der Heizungs- und WW-Rohrleitungen O Systemtemperatur VL/RL
[J wirmeschutz der Rohrleitungen O Baujahr des Warmeerzeugers
Der Aussteller dieses Passes hat die folgende Qualifikation: Aussteller
[[] Bauvorlageberechtigter PIanungstrO Gosswald
[J vor-ort-Berater oder Energieberater der VZ L g ..
X Ausstellungsberechtigter fiir Energiebedarfsausweise nach §13 EnEV ChrIStlan GOBW&ld
] gepriifter Gebiudeenergieberater im Handwerk oder mit vergleich- Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau

barer Qualifikation zugelassene Aussteller
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Energie sparen. Wert gewinnen.

NERGIEPASS

Anlagenverzeichnis

Nummer dena 090-999-AZL X8 Erstellt am

Objekt

Ludwigstrasse 25a, 64625 Bensheim

19.10.2006

Unterlagen zur Dokumentation der energetischen Qualitat
und Informationen zu Bedienung und Wartung

(]
O

Energiebedarfsausweis nach § 13 EnEV

Energiebericht der Vor-Ort-Beratung ausgestellt
durch einen fiir die Vor-Ort-Beratung des BAFA zugelassenen Energieberater

U-Wert-Berechnung
Bauteilskizzen und U-Wert-Berechnung gemé&R DIN EN 1SO 6946

Dokumentation der Anschliisse: Warmebriicken | Luftdichtheit
Skizzen und Berechnung der Warmeverlustkoeffizienten gemaR DIN EN I1SO 10211

U-Wert-Nachweis des Fensterherstellers | -lieferanten
U-Werte fiir Rahmen, Verglasung und Gesamtfenster gemaR DIN EN ISO 10077

Messprotokoll Blowerdoor-Drucktest
Protokoll der Blowerdoor-Messung gemadf3 DIN EN ISO 13829

Warmeerzeuger - Datenbldtter
technische Unterlagen des Herstellers, Bedienungsanleitung

Warmeerzeuger - Wartung
Adresse Notdienst, Wartungsintervalle, Wartungsvertrag, Wartungsprotokolle

Hydraulischer Abgleich der Warmeverteilleitungen
Sollwertvorgaben und Protokoll iiber hydraulischen Abgleich nach VOB

Liiftungsanlage - Datenbldtter
technische Unterlagen des Herstellers (Ventilator, Warmetauscher, Filter, etc.),
Bedienungsanleitung

Liiftungsanlage - Wartung

Adresse Fachunternehmen, Intervalle fiir Wartung und Filterwechsel, Bestelladresse Ersatzfilter

Luftmengenabgleich der Liiftungsanlage
Sollwertvorgaben und Protokoll iiber Luftmengenabgleich

Informationen zum energiebewussten Verhalten

Ratschlage zum energiesparenden Heizen, Liiften, zur Nutzung von Haushaltsgeraten etc.

Aussteller

Stand

Bauantrag:
Aktualisierung:
(Baufertigstellung)

Bauantrag:
Aktualisierung:
(Baufertigstellung)

Planungsbiro Gésswald
Christian G6Rwald
Joseph-Haydn-Strasse 20, 86956 Schongau



