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DER฀3ONNENENERGIE฀EINFËNGT�฀WODURCH฀SICH฀DIE฀%RDE฀ERWËRMT฀UND฀EIN฀GEMË�IGTES฀
+LIMA฀ENTSTEHT�฀$IE฀MEISTEN฀+LIMAFORSCHER฀SIND฀DAVON฀àBERZEUGT�฀DASS฀DIE฀DURCH฀
-ENSCHEN฀VERURSACHTE฀:UNAHME฀DER฀u4REIBHAUSGASEv฀DIESEN฀%FFEKT฀KàNSTLICH฀
VERSTËRKT�฀SODASS฀DIE฀4EMPERATUREN฀GLOBAL฀ANSTEIGEN฀UND฀UNSER฀+LIMA฀ZERSTÚRT฀
WIRD�฀:U฀DIESEN฀4REIBHAUSGASEN฀GEHÚREN฀+OHLENDIOXID�฀DAS฀DURCH฀DIE฀6ERBRENNUNG฀
FOSSILER฀"RENNSTOFFE฀UND฀DURCH฀DIE฀%NTWALDUNG฀ENTSTEHT�฀-ETHAN�฀DAS฀VON฀
2EISFELDERN�฀4IEREN฀UND฀-àLLDEPONIEN฀FREIGESETZT฀WIRD�฀UND฀3TICKOXID�฀DAS฀AUS฀DER฀
LANDWIRTSCHAFTLICHEN฀0RODUKTION�฀DER฀6ERBRENNUNG฀FOSSILER฀"RENNSTOFFE฀UND฀DER฀
0RODUKTION฀EINER฀2EIHE฀VON฀)NDUSTRIECHEMIKALIEN฀STAMMT�

*EDEN฀4AG฀FàGEN฀WIR฀UNSEREM฀+LIMA฀DURCH฀DIE฀6ERWENDUNG฀FOSSILER฀"RENNSTOFFE฀
�¾L�฀+OHLE฀UND฀'AS	฀FàR฀%NERGIE฀UND฀6ERKEHR฀3CHADEN฀ZU�฀!LS฀&OLGE฀DESSEN฀
BEEINTRËCHTIGT฀DER฀+LIMAWANDEL฀BEREITS฀UNSER฀,EBEN฀UND฀WIRD฀WAHRSCHEINLICH฀IN฀
DEN฀KOMMENDEN฀*AHRZEHNTEN฀DIE฀,EBENSGRUNDLAGE฀VIELER฀-ENSCHEN฀IN฀DER฀
DRITTEN฀7ELT฀VERNICHTEN�฀EBENSO฀WIE฀¾KOSYSTEME฀UND฀GANZE฀3PEZIES�฀$AHER฀
MàSSEN฀WIR฀UNSERE฀4REIBHAUSGASEMISSIONEN฀ERHEBLICH฀REDUZIEREN�฀:UM฀7OHL฀DER฀
5MWELT฀UND฀DER฀7IRTSCHAFT�

��฀฀

%).฀4%),฀$%2฀
3/..%.%).342!(,5.'฀
7)2$฀6/.฀$%2฀
!4-/30(¯2%฀5.$฀$%2฀
%2$/"%2&,¯#(%฀
2%&,%+4)%24

%).฀4%),฀$%2฀).&2!2/4%.฀
342!(,5.'฀$52#(,¯5&4฀
$)%฀!4-/30(¯2%฀5.$฀
6%2,)%24฀3)#(฀)-฀
7%,4!,,

.%44/%).342!(,5.'฀���฀
7!44฀02/฀-�฀
฀
$)%฀3/..%.%).342!(,5.'฀
$52#(,¯5&4฀$)%฀
!4-/30(¯2%

3/..%.%.%2')%฀7)2$฀6/.฀
$%2฀%2$%฀!"3/2")%24�฀$)%฀
%2$/"%2&,¯#(%฀%27¯2-4฀
3)#(���

���5.$฀7)2$฀5-'%7!.$%,4฀
).฀7¯2-%�฀$)%฀!,3฀
,!.'7%,,)'%฀�).&2!2/4%	฀
342!(,5.'฀).฀$)%฀
!4-/30(¯2%฀
:52Ä#+'%342!(,4฀7)2$

$)%฀%2$/"%2&,¯#(%฀
%27¯2-4฀3)#(฀5.$฀
).&2!2/4%฀342!(,5.'฀
7)2$฀7)%$%2฀
!53'%342!(,4

!BB�฀�� 4ABELLE฀��

2%&%2%.:4%-0%2!452฀)34฀$)%฀
$52#(3#(.)44,)#(%฀',/"!,%฀
4%-0%2!452฀:7)3#(%.฀����
����

฀.!4)/.!,฀#,)-!4)#฀$!4!฀#%.4%2฀

2!.'฀
฀
฀
฀
฀
�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

*!(2฀
฀
฀
฀
฀
�����฀����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

!4-/30(¯2%

3/..%

!"7%)#(5.'฀
6/.฀

2%&%2%.:
฀
4%-0%2!452

�����ª#

�����ª#

�����ª#

�����ª#

�����ª#

�����ª#

�����ª#

�����ª#

�����ª#

�����ª#

%).฀4%),฀$%2฀).&2!2/4%.฀
342!(,5.'฀7)2$฀6/.฀
42%)"(!53'!3-/,%+Ä,%.฀
!"3/2")%24฀5.$฀7)%$%2฀
!53'%342!(,4�฀$!$52#(฀
%27¯2-4฀3)#(฀$)%฀
%2$/"%2&,¯#(%฀5.$฀$)%฀
42/0/30(¯2%

%2$%

42%)"(!53'!3%



,AUT฀DEM฀)0##฀�)NTERGOVERNMENTAL฀0ANEL฀ON฀#LIMATE฀#HANGE	�฀DEM฀
+LIMAFORSCHUNGSFORUM฀DER฀6EREINTEN฀.ATIONEN�฀WERDEN฀IN฀DEN฀NËCHSTEN฀���฀
*AHREN฀DIE฀4EMPERATUREN฀WELTWEIT฀VERMUTLICH฀UM฀BIS฀ZU฀���ª฀#ELSIUS฀ANSTEIGEN�฀
%INEN฀SO฀SCHNELLEN฀!NSTIEG฀HAT฀DIE฀-ENSCHHEITSGESCHICHTE฀NOCH฀NIE฀ERLEBT�฀$AS฀
:IEL฀DER฀+LIMAPOLITIK฀MUSS฀ES฀SEIN�฀DEN฀!NSTIEG฀DER฀GLOBALEN฀$URCHSCHNITTS

TEMPERATUREN฀AUF฀UNTER฀�ª฀#฀VERGLICHEN฀MIT฀VORINDUSTRIELLEN฀7ERTEN฀ZU฀HALTEN�฀"EI฀
�ª฀#฀UND฀MEHR฀WIRD฀DER฀3CHADEN฀FàR฀¾KOSYSTEME฀UND฀DIE฀"EEINTRËCHTIGUNG฀DES฀
+LIMASYSTEMS฀DRAMATISCHE฀!USMA�E฀ERREICHEN�฀5NS฀STEHT฀NUR฀SEHR฀WENIG฀:EIT฀ZUR฀
6ERFàGUNG�฀UM฀UNSER฀%NERGIESYSTEM฀ZU฀VERËNDERN฀UND฀DIES฀ZU฀VERHINDERN�฀$AS฀
BEDEUTET�฀.ACHDEM฀DIE฀WELTWEITEN฀%MISSIONEN฀IHREN฀(ÚCHSTSTAND฀ERREICHT฀HABEN�฀
MàSSEN฀SIE฀BIS฀SPËTESTENS฀%NDE฀DES฀NËCHSTEN฀*AHRZEHNTS฀SINKEN�฀

$ER฀+LIMAWANDEL฀SCHADET฀BEREITS฀JETZT฀-ENSCHEN฀UND฀¾KOSYSTEMEN�฀$IESE฀
4ATSACHE฀ZEIGT฀SICH฀IM฀6ERSCHWINDEN฀DES฀0OLAREISES�฀DEM฀!UFTAUEN฀VON฀
0ERMAFROSTBÚDEN�฀DEM฀3TERBEN฀VON฀+ORALLENRIFFEN�฀DEM฀!NSTIEG฀DES฀
-EERESSPIEGELS฀UND฀TÚDLICHEN฀(ITZEWELLEN�฀5ND฀ES฀SIND฀NICHT฀NUR฀
7ISSENSCHAFTLER�฀DIE฀DIESE฀6ERËNDERUNGEN฀BEZEUGEN�฀6ON฀DEN฀)NUIT฀IM฀HOHEN฀
.ORDEN฀BIS฀ZU฀DEN฀)NSELBEWOHNERN฀IN฀DER฀.ËHE฀DES฀¯QUATORS฀RINGEN฀DIE฀
-ENSCHEN฀BEREITS฀HEUTE฀MIT฀DEN฀!USWIRKUNGEN฀DES฀+LIMAWANDELS�฀%INE฀MITTLERE฀
%RWËRMUNG฀DES฀7ELTKLIMAS฀VON฀�ª฀#฀BEDROHT฀-ILLIONEN฀VON฀-ENSCHEN฀MIT฀
(UNGER�฀-ALARIA�฀ÄBERFLUTUNG฀UND฀7ASSERMANGEL�

.IEMALS฀ZUVOR฀WAR฀DIE฀-ENSCHHEIT฀GEZWUNGEN�฀EINE฀SOLCH฀GEWALTIGE฀
5MWELTKRISE฀ZU฀BEWËLTIGEN�฀7ENN฀WIR฀NICHT฀UMGEHEND฀-A�NAHMEN฀ERGREIFEN�฀
UM฀DIE฀GLOBALE฀%RWËRMUNG฀AUFZUHALTEN�฀KÚNNTE฀DER฀3CHADEN฀IRREVERSIBEL฀SEIN�฀
$IES฀KANN฀NUR฀DURCH฀EINE฀UNVERZàGLICHE฀2EDUZIERUNG฀DER฀
4REIBHAUSGASEMISSIONEN฀IN฀DIE฀!TMOSPHËRE฀GESCHEHEN�

s฀ ฀!NSTIEG฀DES฀-EERESSPIEGELS฀DURCH฀SCHMELZENDE฀'LETSCHER฀UND฀THERMISCHE฀
!USDEHNUNG฀DER฀/ZEANE฀BEI฀WELTWEIT฀ZUNEHMENDEN฀4EMPERATUREN�

s฀ ฀-ASSIVE฀&REISETZUNG฀VON฀4REIBHAUSGASEN฀DURCH฀AUFTAUENDE฀0ERMAFROSTBÚDEN฀
UND฀STERBENDE฀7ËLDER�

s฀ ฀%IN฀HOHES฀2ISIKO฀FàR฀EXTREME฀7ETTEREREIGNISSE฀WIE฀(ITZEWELLEN�฀$àRREN฀UND฀
&LUTWELLEN�฀$IE฀(ËUFIGKEIT฀VON฀$àRREN฀HAT฀SICH฀WËHREND฀DER฀LETZTEN฀��฀*AHRE฀
BEREITS฀VERDOPPELT�

s฀ ฀3CHWERWIEGENDE฀REGIONALE฀!USWIRKUNGEN�฀)N฀%UROPA฀WIRD฀ES฀VERSTËRKT฀
ÄBERSCHWEMMUNGEN฀AN฀&LàSSEN฀UND฀+àSTENGEBIETEN฀GEBEN�฀EBENSO฀
"ODENEROSION฀UND฀EINEN฀6ERLUST฀VON฀&EUCHTGEBIETEN�฀!UCH฀NIEDRIG฀LIEGENDE฀
'EBIETE฀IN฀%NTWICKLUNGSLËNDERN฀WIE฀"ANGLADESCH฀UND฀3àDCHINA฀WERDEN฀
MASSIV฀VON฀ÄBERSCHWEMMUNGEN฀BETROFFEN฀SEIN�

s฀ ฀.ATàRLICHE฀3YSTEME฀WIE฀'LETSCHER�฀+ORALLENRIFFE�฀-ANGROVEN�฀ALPINE฀
¾KOSYSTEME�฀BOREALE฀UND฀TROPISCHE฀7ËLDER�฀0RËRIEFEUCHTGEBIETE฀UND฀
URSPRàNGLICHES฀'RASLAND฀WERDEN฀ERNSTHAFT฀GEFËHRDET�

s฀ ฀%RHÚHTES฀2ISIKO฀DES฀!RTENSTERBENS฀UND฀6ERLUST฀DER฀"IODIVERSITËT�

s฀ ฀$IE฀SCHLIMMSTEN฀&OLGEN฀WERDEN฀ARME฀,ËNDER฀DER฀3UBSAHARA฀!FRIKAS�฀
3àD
฀UND฀3àDOSTASIENS�฀DER฀!NDENSTAATEN฀3àDAMERIKAS฀SOWIE฀DIE฀3)3฀
�3MALL฀)SLAND฀3TATES	฀ZU฀SPàREN฀BEKOMMEN�฀DIE฀SICH฀AM฀WENIGSTEN฀VOR฀DEN฀
ZUNEHMENDEN฀$àRREWELLEN�฀DEM฀STEIGENDEM฀-EERESSPIEGEL�฀DER฀'EFAHR฀DURCH฀
3EUCHENAUSBREITUNG฀UND฀DEM฀2àCKGANG฀DER฀LANDWIRTSCHAFTLICHEN฀0RODUKTION฀

SCHàTZEN฀KÚNNEN�฀

��

!BB�฀��

���#฀!6%2!'%

฀$)%3%฀'2!&)+฀752$%฀
-)4฀(),&%฀$%2฀,).%!2-534%2

3+!,)%2-%4(/$%฀%234%,,4�฀7)%฀3)%฀)-฀
3#%.'%.-/$%,,฀�6/.฀7)',%9฀%4฀!,�	฀
5-'%3%4:4฀7)2$�฀$!3฀!.'%:%)'4%฀
-534%2฀)34฀$!3฀
$52#(3#(.)443-534%2฀%).%2฀
6/2'%'%"%.%.฀2%)(%฀&/,'%.$%2฀
-/$%,,%�฀#3-฀�����	�฀%#(!-�฀�����	�฀
%#(!-�฀�����	�฀'&$,฀�����	�฀(!$!-�฀
�����	�฀(!$!-�฀�����	�฀$!3฀-534%2฀
752$%฀&Ä2฀%).%.฀4%-0%2!452!.34)%'฀
5-฀��#฀3%)4฀����฀).฀%).%-฀$52#(,!5&฀
-)4฀$%-฀%-)33)/.33:%.!2)/฀)0##฀
32%3฀"�฀%234%,,4�฀%3฀'),4฀:5฀
"%!#(4%.�฀$!33฀$!3฀
',%)#('%7)#(434%-0%2!452
-534%2฀
&Ä2฀%).%.฀!.34)%'฀5-฀��#฀'%'%.Ä"%2฀
6/2).$5342)%,,%.฀7%24%.฀
15!.4)4!4)6฀6%23#()%$%.�฀*%$/#(฀
15!,)4!4)6฀¯(.,)#(฀)34�
¥!,4%�-%).3(!53%. %.6�%4(:�#(�฀฀
%4(฀:Ä2)#(฀����

� ฀ ฀ � ฀ ฀ ฀ � ฀ ฀ ฀ � ฀ ฀ ฀ � �ª#	

¥
฀$
2
%
!
-
34
)-
%

฀:%234¾25.'฀).฀.%7฀/2,%!.3฀!,3฀
&/,'%฀$%3฀(522)+!.3฀+!42).!�



',/"!,%฀%.%2')%;2=%6/,54)/.฀
%).฀.!#((!,4)'%2฀7%,4%.%2')%!53",)#+

$IE฀EMISSIONSBEDINGTE฀%RWËRMUNG฀KÚNNTE฀DAS฀IRREVERSIBLE฀!UFTAUEN฀DER฀
GRÚNLËNDISCHEN฀%ISDECKE฀AUSLÚSEN�฀WODURCH฀àBER฀MEHRERE฀*AHRHUNDERTE฀HINWEG฀
DER฀-EERESSPIEGEL฀SCHLIE�LICH฀UM฀SIEBEN฀-ETER฀ANSTEIGEN฀WIRD�฀.EUESTE฀
%RKENNTNISSE฀ZEIGEN�฀DASS฀DIE฀-ENGE฀DES฀ABGELÚSTEN฀%ISES฀IN฀4EILEN฀DER฀
!NTARKTIS฀AUCH฀EIN฀)NDIZ฀FàR฀DEREN฀MÚGLICHES฀3CHMELZEN฀IST�

%IN฀6ERLANGSAMEN�฀6ERLAGERN฀ODER฀+OLLABIEREN฀DES฀!TLANTISCHEN฀'OLFSTROMES฀
WIRD฀DRAMATISCHE฀&OLGEN฀FàR฀%UROPA฀HABEN฀UND฀DAS฀GLOBALE฀:IRKULATIONSSYSTEM฀
DER฀/ZEANE฀UNTERBRECHEN�

'RO�E฀-ETHANFREISETZUNGEN฀AUS฀SCHMELZENDEN฀0ERMAFROSTBÚDEN฀UND฀/ZEANEN฀
WERDEN฀DIE฀:UNAHME฀DES฀'ASES฀IN฀DER฀!TMOSPHËRE฀UND฀DAMIT฀DIE฀%RWËRMUNG฀
ZUSËTZLICH฀BESCHLEUNIGEN�

)M฀"EWU�TSEIN฀DIESER฀'EFAHREN฀HABEN฀DIE฀5NTERZEICHNER฀DER฀
+LIMARAHMENKONVENTION฀฀�5NITED฀.ATIONS฀&RAMEWORK฀#ONVENTION฀ON฀#LIMATE฀
#HANGE฀�5.&###		฀IM฀*AHR฀����฀DAS฀+YOTO
0ROTOKOLL฀VERABSCHIEDET�฀$AS฀
+YOTO
0ROTOKOLL฀TRAT฀SCHLIE�LICH฀!NFANG฀����฀IN฀+RAFT�฀UND฀SEINE฀���฀
-ITGLIEDSSTAATEN฀TREFFEN฀SICH฀ZWEIMAL฀JËHRLICH฀UM฀WEITERE฀$ETAILS฀UND฀
%NTWICKLUNGEN฀DER฀6EREINBARUNG฀ZU฀VERHANDELN�฀,EDIGLICH฀ZWEI฀GRO�E฀
)NDUSTRIENATIONEN�฀DIE฀6EREINIGTEN฀3TAATEN฀VON฀!MERIKA฀UND฀!USTRALIEN�฀HABEN฀
DAS฀+YOTO
0ROTOKOLL฀NICHT฀RATIFIZIERT�

$AS฀+YOTO
0ROTOKOLL฀VERPFLICHTET฀DIE฀5NTERZEICHNER฀ZUR฀2EDUZIERUNG฀IHRER฀
4REIBHAUSGASEMISSIONEN฀UM฀����฀GEGENàBER฀DEN฀7ERTEN฀VON฀����฀BIS฀ZUR฀
:IELPHASE฀����n�����฀$IES฀HAT฀WIEDERUM฀ZUR฀6ERABSCHIEDUNG฀EINER฀2EIHE฀VON฀
REGIONALEN฀UND฀NATIONALEN฀2EDUKTIONSSZIELEN฀GEFàHRT�฀)N฀DER฀%UROPËISCHEN฀
5NION฀HAT฀MAN฀SICH฀BEISPIELSWEISE฀AUF฀EINE฀'ESAMTREDUZIERUNG฀VON฀��฀
VERPFLICHTET�฀5M฀DIESES฀:IEL฀ZU฀ERREICHEN�฀HAT฀DIE฀%5฀AUCH฀DAS฀:IEL฀BESCHLOSSEN�฀
IHREN฀!NTEIL฀ERNEUERBARER฀%NERGIE฀VON฀��฀AUF฀���฀BIS฀ZUM฀*AHR฀����฀ZU฀
STEIGERN�

'EGENWËRTIG฀VERHANDELN฀DIE฀+YOTO
3TAATEN฀àBER฀DIE฀ZWEITE฀0HASE฀DER฀
6EREINBARUNG�฀ALSO฀DIE฀0ERIODE฀VON฀����฀BIS฀�����฀'REENPEACE฀FORDERT฀VON฀DEN฀
)NDUSTRIESTAATEN฀FàR฀DIESE฀0HASE฀EINE฀2EDUKTION฀DER฀%MISSIONEN฀UM฀���฀
GEGENàBER฀DEN฀7ERTEN฀VON฀����฀UND฀EINE฀2EDUKTION฀UM฀���฀FàR฀DIE฀DRITTE฀
0HASE฀VON฀����฀BIS฀�����฀.UR฀MIT฀DIESEN฀6ORGABEN฀HABEN฀WIR฀àBERHAUPT฀EINE฀
REALISTISCHE฀#HANCE�฀DAS฀:IEL฀VON฀��ª฀#฀UMZUSETZEN�

$IE฀3TRUKTUR฀DES฀+YOTO
0ROTOKOLLS฀BASIERT฀HAUPTSËCHLICH฀AUF฀RECHTLICH฀
BINDENDEN฀6ERPFLICHTUNGEN฀ZUR฀%MISSIONSREDUZIERUNG�฀5M฀DIESE฀:IELE฀ZU฀
ERREICHEN�฀WIRD฀+OHLENDIOXID฀ZU฀EINER฀HANDELBAREN฀7ARE฀GEMACHT�฀$AMIT฀WIRD฀
BEABSICHTIGT�฀DIE฀WIRTSCHAFTLICH฀RENTABELSTEN฀%MISSIONSREDUZIERUNGEN฀ZU฀FÚRDERN฀
UND฀IM฀'EGENZUG฀DIE฀NOTWENDIGEN฀)NVESTITIONEN฀IN฀SAUBERE฀4ECHNOLOGIEN฀DURCH฀
DEN฀PRIVATEN฀3EKTOR฀ZU฀FINANZIEREN�฀SODASS฀EINE฀2EVOLUTION฀DER฀
%NERGIEVERSORGUNG฀STATTFINDEN฀KANN�฀$A฀ES฀JEDOCH฀NACH฀DEM฀!USSTIEG฀DER฀53!฀
!NFANG฀����฀SO฀LANGE฀GEDAUERT฀HAT�฀BIS฀+YOTO฀IN฀+RAFT฀TRETEN฀KONNTE�฀LËUFT฀DEN฀
6ERHANDLUNGSPARTNERN฀JETZT฀DIE฀:EIT฀DAVON�฀$IES฀IST฀EIN฀ENTSCHEIDENDES฀*AHR�฀
DENN฀DIE฀3TAATEN฀MàSSEN฀SICH฀BEIM฀NËCHSTEN฀4REFFEN฀IN฀)NDONESIEN฀IM฀
$EZEMBER฀����฀AUF฀EIN฀SICHERES฀6ERHANDLUNGSMANDAT฀EINIGEN�฀DAMIT฀DIE฀ZWEITE฀
6ERPFLICHTUNGSPERIODE฀DES฀+YOTO
0ROTOKOLLS฀ALLERSPËTESTENS฀����฀ODER฀����฀
VERABSCHIEDET฀WERDEN฀KANN�฀.UR฀SO฀IST฀GEWËHRLEISTET�฀DASS฀DEN฀2EGIERUNGEN฀
GENàGEND฀:EIT฀FàR฀DIE฀2ATIFIZIERUNG฀UND฀5MSETZUNG฀DER฀6ERFAHREN฀UND฀
-A�NAHMEN฀BLEIBT�฀DIE฀FàR฀DIE฀NËCHSTE฀0HASE฀EINER฀VERSTËRKTEN฀
%MISSIONSREDUZIERUNG฀NOTWENDIG฀IST�฀

��฀฀

¥
฀'
0
�3
5
4
4
/
.

(
)"
"
%
2
4

¥
฀'
0
�!
3
,
5
.
$

¥
฀'
0
�!
2
!
5
*/

¥
฀'
0
�"
%
,4
2
!

¥
฀'
0
�6
).
!
)฀
$
)4
(
!
*/
(
.

฀ !534%2.&)3#(%2฀)/!.฀฀)-฀+,%).%.฀/24฀"52!3฀+%(24฀��฀4!'%฀.!#(฀$%-฀
(522)+!.%฀+!42).!฀:52Ä#+�฀7)%฀3/฀6)%,%฀!.$%2%฀&).$%4฀%2฀3%).฀(!53฀:%234¾24฀
5.$฀4%),7%)3%฀).฀3#(,!--฀5.$฀+/.4!-).)%24%.฀7!33%2฀6%235.+%.฀6/2�฀

฀ %).%฀&!-),)%฀"!54฀%).%.฀7!,,฀!53฀3!.$3¯#+%.฀:5-฀3#(54:฀'%'%.฀
5.'%7¾(.,)#(฀(/(%฀u+).'฀4)$%3v�฀'2%%.0%!#%฀5.$฀7)33%.3#(!&4,%2฀3).$฀
"%3/2'4�฀$!33฀.)%$2)',)%'%.$%฀).3%,.฀!5&'25.$฀$%3฀-%%2%330)%'%,!.34)%'3฀
0%2-!.%.4฀$52#(฀Ä"%2&,545.'%.฀"%$2/(4฀3%).฀+¾..4%.�฀

฀ ���/+4/"%2฀����฀n฀./.4(!"52)�฀4(!),!.$฀n฀$/2&"%7/(.%2฀0!$$%,.฀).฀%).%-฀
"//4฀).฀%).%-฀$/2&฀!5&฀$%2฀+/(฀+(2%$฀)3,!.$�฀7%,#(%3฀6/.฀Ä"%2&,545.'%.฀
6%23#(,5.'%.฀752$%�฀+/(฀+2%$฀)34฀%).%฀+,%).%฀).3%,฀)-฀#(!/฀0(2!9!฀&,533�฀).฀
$%2฀02/6).:฀./.4(!"52)฀!-฀2!.$%฀6/.฀"!.'+/+�฀&2Ä(%2฀)-฀3%,"%.฀*!(2฀(!44%.฀
7)33%.3#(!&4,%2฀'%7!2.4�฀$!33฀4(!),!.$�฀!5&'25.$฀$%2฀!537)2+5.'%.฀$%3฀
+,)-!7!.$%,3�฀¾&4%2฀!,3฀./2-!,฀6/.฀%842%-%฀7%44%2%2%)'.)33%฀(%)-'%35#(4฀
7%2$%.฀7)2$฀

฀4!53%.$%฀6/.฀&)3#(%.฀34%2"%.฀!5&฀$%2฀!53'%42/#+.%4%.฀3/(,%฀$%3฀
-!.!15)2)3%%3�฀���฀+-฀6/.฀!-!:/.!3฀02/6).:(!50434!$4฀-!.!53�฀"2!3),)%.฀
%.4&%2.4�฀



��

u$)%฀'%&!(2฀%).%3฀!4/-!2%.฀5.&!,,3�฀$)%฀02/$5+4)/.฀(/#(2!$)/!+4)6%.฀!"&!,,3฀5.$฀$)%฀'%&!(2฀$%2฀:5.!(-%฀6/.฀
!4/-7!&&%.฀3).$฀.52฀%).)'%฀'2Ä.$%�฀7!25-฀$!3฀:%)4!,4%2฀$%2฀!4/-+2!&4฀"%%.$%4฀7%2$%.฀-533�v

¥
฀'
0
�3
(
)2
,
%
9

�

฀ !4/-+2!&47%2+฀43#(%2./"9,�฀5+2!).%



',/"!,%฀%.%2')%;2=%6/,54)/.฀
%).฀.!#((!,4)'%2฀7%,4%.%2')%!53",)#+

¥
฀'
0
�2
%
9
.
!
%
2
3

��฀฀

.ATàRLICHES฀5RAN฀UND฀
5RANERZKONZENTRAT฀�u9ELLOW฀#AKEv	฀
ENTHËLT฀NUR฀����฀SPALTBARES฀
5RAN
����฀5M฀DAS฀-ATERIAL฀FàR฀
+ERNREAKTOREN฀NUTZBAR฀ZU฀MACHEN�฀
MUSS฀DER฀!NTEIL฀AUF฀�฀ODER฀��฀
ERHÚHT฀WERDEN�฀$IESER฀0ROZESS฀
KANN฀IN฀��฀!NLAGEN฀RUND฀UM฀DIE฀
7ELT฀DURCHGEFàHRT฀WERDEN�฀���฀
DER฀'ESAMTMENGE฀ENDEN฀ALS฀
!BFALLPRODUKT฀�u4AILv	�฀"EI฀DER฀
5RANANREICHERUNG฀ENTSTEHEN฀ENORME฀
-ENGEN฀AN฀uABGEREICHERTEM฀5RANv�฀
DAS฀ENTWEDER฀ALS฀LANGLEBIGER฀RADIO

AKTIVER฀!BFALL฀àBRIGBLEIBT�฀ODER฀FàR฀
7AFFEN฀UND฀0ANZERSCHUTZMËNTEL฀
VERWENDET฀WIRD�

)N฀EINEM฀!TOMREAKTOR฀WERDEN฀5RANKERNE฀
GESPALTEN�฀UND฀DURCH฀DIE฀FREIGESETZTE฀%NERGIE฀
WIRD฀7ASSER฀ERHITZT�฀$ER฀KOMPRIMIERTE฀
$AMPF฀WIRD฀IN฀EINEM฀4URBINENGENERATOR฀IN฀
%LEKTRIZITËT฀UMGEWANDELT�฀$IESER฀6ORGANG฀
ERZEUGT฀EINEN฀RADIOAKTIVEN฀u#OCKTAILv�฀
DER฀AUS฀àBER฀���฀3UBSTANZEN฀BESTEHT�฀
%INE฀DAVON฀IST฀DAS฀HOCH฀TOXISCHE฀UND฀
LANGLEBIGE฀0LUTONIUM�฀$URCH฀5NFËLLE฀IN฀
!TOMKRAFTWERKEN฀KANN฀RADIOAKTIVES฀-ATERIAL฀
IN฀DIE฀5MWELT฀GELANGEN�฀$ER฀BISHER฀SCHWERSTE฀
5NFALL฀GESCHAH฀����฀IN฀4SCHERNOBYL฀IN฀DER฀
3OWJETUNION�฀*EDER฀!TOMREAKTOR฀PRODUZIERT฀
IM฀*AHR฀GENUG฀0LUTONIUM฀FàR฀DIE฀(ERSTELLUNG฀
VON฀NICHT฀WENIGER฀ALS฀��฀!TOMWAFFEN�

!BB�฀��

฀ )2!+�฀���฀*5.)฀�����฀
'2%%.0%!#%!+4)6)34%.฀&Ä(2%.฀
-%335.'%.฀:52฀342!(,%."%,!345.'฀
6/2฀$%2฀!,
-!*)$!
3#(5,%฀&Ä2฀
-¯$#(%.฀����฀3#(Ä,%2)..%.	฀$52#(�฀
$)2%+4฀.%"%.฀$%2฀!,4/57!)4(!฀
!4/-&!"2)+�฀.!#(฀-%335.'%.�฀$)%฀%).%฀
����&!#(฀(¾(%2%฀"%,!345.'฀!,3฀$)%฀
().4%2'25.$342!(,5.'฀%2'%"%.�฀7)2$฀
$!3฀'%")%4฀!"'%30%224�฀

$IE฀7IEDERAUFBEREITUNG฀BEINHALTET฀DIE฀
CHEMISCHE฀!BSCHEIDUNG฀VON฀KONTAMINIERTEM฀
5RAN฀UND฀0LUTONIUM฀AUS฀VERBRAUCHTEN฀
"RENNSTËBEN�฀)NZWISCHEN฀GIBT฀ES฀WELTWEIT฀
EINEN฀6ORRAT฀VON฀�������฀+ILOGRAMM฀
0LUTONIUM฀AUS฀DER฀7IEDERAUFBEREITUNG฀n฀FàNF฀
+ILOGRAMM฀REICHEN฀FàR฀EINE฀!TOMBOMBE�฀
7IEDERAUFBEREITUNG฀IST฀NICHT฀DASSELBE฀WIE฀
2ECYCLING�฀$IE฀-ENGE฀DES฀!BFALLS฀NIMMT฀UM฀
DAS฀:EHNFACHE฀ZU�฀UND฀-ILLIONEN฀VON฀,ITERN฀
RADIOAKTIVEN฀!BFALLS฀WERDEN฀AUF฀DER฀GANZEN฀
7ELT฀IN฀DIE฀-EERE฀UND฀DIE฀,UFT฀ENTSORGT�฀
$URCH฀EINEN฀5NFALL฀ODER฀TERRORISTISCHEN฀
!NSCHLAG฀KÚNNTEN฀ERHEBLICHE฀-ENGEN฀
ATOMAREN฀-ATERIALS฀IN฀DIE฀5MWELT฀GELANGEN�฀
5ND฀ES฀GIBT฀KEINE฀3ICHERHEITSGARANTIE฀FàR฀
!TOMTRANSPORTE�

!NGEREICHERTES฀-ATERIAL฀WIRD฀IN฀
5RANOXID฀UMGEWANDELT฀UND฀IN฀
!NLAGEN฀ZUR฀"RENNSTABHERSTELLUNG฀
ZU฀0ELLETS฀GEPRESST�฀$IESE฀0ELLETS฀
WERDEN฀IN฀�฀-ETER฀LANGE฀2ÚHREN฀
GEFàLLT�฀DIE฀ALS฀"RENNSTËBE฀BEZEICHNET฀
WERDEN�฀7ELTWEIT฀GIBT฀ES฀��฀!N

LAGEN฀ZUR฀"RENNSTABHERSTELLUNG�฀
$ER฀SCHLIMMSTE฀5NFALL�฀DER฀SICH฀JE฀
IN฀EINER฀SOLCHEN฀!NLAGE฀EREIGNET฀
HAT�฀PASSIERTE฀IM฀3EPTEMBER฀����฀
IM฀JAPANISCHEN฀4OKAIMURA�฀:WEI฀
!RBEITER฀STARBEN฀DABEI�฀MEHRERE฀
HUNDERT฀!RBEITER฀UND฀$ORFBEWOHNER฀
WURDEN฀RADIOAKTIV฀VERSTRAHLT�

)N฀DER฀GANZEN฀7ELT฀IST฀NICHT฀EIN฀
EINZIGES฀%NDLAGER฀FàR฀ATOMAREN฀
!BFALL฀VERFàGBAR�฀$IE฀SICHERE฀
UND฀GEFAHRLOSE฀,AGERUNG฀VON฀
HOCHAKTIVEM฀!BFALL฀FàR฀TAUSENDE฀VON฀
*AHREN฀BLEIBT฀UNBEWIESEN�฀UND฀DAMIT฀
EIN฀TÚDLICHES฀%RBE฀FàR฀ZUKàNFTIGE฀
'ENERATIONEN�฀4ROTZDEM฀PRODUZIERT฀
DIE฀!TOMINDUSTRIE฀WEITERHIN฀4AG฀FàR฀
4AG฀IMMER฀MEHR฀!BFALL�

$AS฀IN฀!TOMKRAFTWERKEN฀
VERWENDETE฀5RAN฀WIRD฀IN฀GRO�EN฀
-INEN฀IN฀+ANADA�฀!USTRALIEN�฀
2USSLAND฀UND฀.IGERIA฀AB

GEBAUT�฀$IE฀-INENARBEITER฀
ATMEN฀MITUNTER฀RADIOAKTIVE฀
'ASE฀EIN�฀DURCH฀DIE฀SIE฀EINEM฀
GRÚ�EREN฀2ISIKO฀FàR฀,UNGEN

KREBS฀AUSGESETZT฀SIND�฀$ER฀
5RANABBAU฀FàHRT฀ZU฀GEWALTIGEN฀
-ENGEN฀VON฀!BRAUM�฀DER฀AUCH฀
RADIOAKTIVE฀0ARTIKEL฀ENTHËLT�฀
DIE฀/BERFLËCHENGEWËSSER฀UND฀
.AHRUNGSMITTEL฀KONTAMINIEREN฀
KÚNNEN�



6ON฀DER฀%NERGIEERZEUGUNG฀IN฀!TOMKRAFTWERKEN฀GEHEN฀VIELFËLTIGE฀'EFAHREN฀FàR฀
-ENSCH฀UND฀5MWELT฀AUS�฀

s฀ ฀!TOMARE฀6ERBREITUNG฀

s฀ ฀!TOMARER฀!BFALL

s฀ ฀3ICHERHEITSRISIKEN

$IESE฀2ISIKEN฀ZUSAMMEN฀ERKLËREN�฀WARUM฀DIE฀!TOMKRAFT฀ALS฀
:UKUNFTSTECHNOLOGIE฀KEIN฀"ESTANDTEIL฀DES฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIOS฀IST�

&àR฀DIE฀(ERSTELLUNG฀EINER฀!TOMBOMBE฀WIRD฀SPALTBARES฀-ATERIAL฀BENÚTIGT฀n฀
ENTWEDER฀5RAN
���฀ODER฀0LUTONIUM
����฀$IE฀MEISTEN฀!TOMREAKTOREN฀
VERWENDEN฀5RAN฀ALS฀"RENNSTOFF฀UND฀PRODUZIEREN฀0LUTONIUM฀WËHREND฀DES฀
"ETRIEBES�฀%S฀IST฀UNMÚGLICH�฀EINE฀GRO�E฀7IEDERAUFBEREITUNGSANLAGE฀ADËQUAT฀ZU฀
SCHàTZEN฀UND฀DAS฀!BZWEIGEN฀VON฀0LUTONIUM฀FàR฀!TOMWAFFEN฀ZU฀VERHINDERN�฀
%INE฀KLEINERE฀!NLAGE฀ZUM฀3PALTEN฀VON฀0LUTONIUM฀KANN฀INNERHALB฀VON฀VIER฀BIS฀
SECHS฀-ONATEN฀ERRICHTET฀WERDEN�฀ALSO฀IST฀JEDES฀,AND฀MIT฀EINEM฀GEWÚHNLICHEN฀
!TOMKRAFTWERK฀IN฀DER฀,AGE�฀RELATIV฀SCHNELL฀!TOMWAFFEN฀ZU฀BAUEN�

$IE฀&OLGE฀IST�฀DASS฀SICH฀!TOMKRAFT฀UND฀!TOMWAFFEN฀WIE฀3IAMESISCHE฀:WILLINGE฀
VERHALTEN�฀3EIT฀DER฀%INFàHRUNG฀INTERNATIONALER฀+ONTROLLEN฀DER฀ATOMAREN฀
6ERBREITUNG฀HABEN฀SICH฀)SRAEL�฀)NDIEN�฀0AKISTAN฀UND฀.ORDKOREA฀!TOMWAFFEN฀
VERSCHAFFT฀n฀UND฀DEMONSTRIEREN฀DAMIT฀EINDEUTIG฀DEN฀:USAMMENHANG฀ZWISCHEN฀
ZIVILER฀UND฀MILITËRISCHER฀!TOMKRAFT�฀3OWOHL฀DIE฀)NTERNATIONALE฀
!TOMENERGIEBEHÚRDE฀�)!%!	฀ALS฀AUCH฀DER฀+ERNWAFFENSPERRVERTRAG฀�.04	฀
STELLEN฀EINEN฀7IDERSPRUCH฀AN฀SICH฀DAR฀n฀INDEM฀SIE฀NËMLICH฀GLEICHZEITIG฀DIE฀
%NTWICKLUNG฀EINER฀uFRIEDLICHENv฀!TOMKRAFT฀ZU฀FÚRDERN฀UND฀DIE฀6ERBREITUNG฀VON฀
+ERNWAFFEN฀ZU฀VERHINDERN฀VERSUCHEN�

)SRAEL�฀)NDIEN฀UND฀0AKISTAN฀BENUTZTEN฀IHRE฀ZIVILEN฀ATOMAREN฀!NLAGEN�฀UM฀DIE฀
,EISTUNGSFËHIGKEIT฀IHRER฀7AFFEN฀WEITERZUENTWICKELN�฀UND฀HANDELTEN฀DAMIT฀JENSEITS฀
INTERNATIONALER฀3ICHERHEITSVEREINBARUNGEN�฀.ORDKOREA฀ENTWICKELTE฀EINE฀+ERNWAFFE�฀
OBWOHL฀ES฀5NTERZEICHNER฀DES฀+ERNWAFFENSPERRVERTRAGES฀IST�฀$IE฀4ATSACHE�฀DASS฀DIE฀
,ËNDER฀)RAN�฀,IBYEN฀UND฀.ORDKOREA฀IN฀DEN฀"ESITZ฀VON฀4ECHNOLOGIEN฀ZUR฀
5RANANREICHERUNG฀GELANGT฀SIND�฀IST฀INZWISCHEN฀ZU฀EINER฀WAHREN฀(ERAUSFORDERUNG฀
FàR฀DIE฀+ONTROLLEN฀DER฀ATOMAREN฀6ERBREITUNG฀GEWORDEN�฀$ER฀'ENERALDIREKTOR฀DER฀
)NTERNATIONALEN฀!TOMENERGIEBEHÚRDE�฀-OHAMMED฀%L฀"ARADEI�฀SAGTE�฀DASS฀uFALLS฀
EIN฀3TAAT฀MIT฀EINEM฀VOLLSTËNDIG฀ENTWICKELTEN฀"RENNSTOFFZYKLUS฀AUS฀WELCHEM฀
'RUND฀AUCH฀IMMER฀BESCHLIE�EN฀SOLLTE�฀DIE฀6ERPFLICHTUNGEN฀ZUR฀.ICHT
6ERBREITUNG฀
ZU฀BRECHEN�฀GLAUBEN฀DIE฀MEISTEN฀%XPERTEN�฀DASS฀DIESER฀3TAAT฀INNERHALB฀VON฀
-ONATEN฀IN฀DER฀,AGE฀SEI�฀EINE฀!TOMWAFFE฀HERZUSTELLEN�	v�

$ER฀)0##฀�)NTERGOVERNMENTAL฀0ANEL฀ON฀#LIMATE฀#HANGE	฀HAT฀EBENFALLS฀DAVOR฀
GEWARNT�฀DASS฀DIE฀'EFAHREN฀EINES฀6ERSUCHS�฀DEN฀+LIMAWANDEL฀DURCH฀EINEN฀
WELTWEIT฀VERSTËRKTEN฀%INSATZ฀VON฀3CHNELLEN฀2EAKTOREN฀�UNTER฀6ERWENDUNG฀VON฀
0LUTONIUM
"RENNSTOFF	฀IN฀DEN฀'RIFF฀ZU฀BEKOMMEN�฀uKOLOSSAL฀WËRENv��	

$IE฀"ESCHRËNKUNG฀SPALTBAREN฀-ATERIALS฀AUF฀EIN฀PAAR฀uVERTRAUENSWàRDIGEv฀
3TAATEN฀FUNKTIONIERT฀NICHT�฀3O฀WàRDE฀MAN฀NUR฀&EINDSELIGKEITEN฀SCHàREN฀UND฀EIN฀
ENORMES฀3ICHERHEITSRISIKO฀SCHAFFEN�฀%INE฀NEUE฀5.
"EHÚRDE฀IST฀NOTWENDIG�฀DIE฀
DER฀DOPPELTEN฀'EFAHR฀VON฀+LIMAWANDEL฀UND฀ATOMARER฀6ERBREITUNG฀DURCH฀DIE฀
!BSCHAFFUNG฀DER฀!TOMKRAFT฀UND฀DER฀&ÚRDERUNG฀NACHHALTIGER฀%NERGIEN฀BEGEGNET�฀
!UF฀DIESE฀7EISE฀WàRDE฀AUCH฀DER฀7ELTFRIEDEN฀GEFÚRDERT฀UND฀NICHT฀GEFËHRDET�

$IE฀!TOMINDUSTRIE฀BEHAUPTET�฀SIE฀KÚNNE฀IHREN฀ATOMAREN฀!BFALL฀uENTSORGENv�฀
INDEM฀SIE฀IHN฀TIEF฀UNTER฀DER฀%RDE฀VERGRËBT�฀DOCH฀DAMIT฀LËSST฀SICH฀DAS฀RADIOAKTIVE฀
-ATERIAL฀NICHT฀FàR฀IMMER฀VON฀DER฀5MWELT฀FERNHALTEN�฀%INE฀UNTERIRDISCHE฀(ALDE฀
VERLANGSAMT฀NUR฀DIE฀&REISETZUNG฀VON฀2ADIOAKTIVITËT฀IN฀DIE฀5MWELT�฀$IE฀
)NDUSTRIE฀VERSUCHT฀6ORAUSSAGEN฀DARàBER฀ZU฀MACHEN�฀WIE฀SCHNELL฀EINE฀SOLCHE฀
(ALDE฀LECKT�฀UM฀BEHAUPTEN฀ZU฀KÚNNEN�฀DASS฀DIE฀IN฀DER฀:UKUNFT฀FREIGESETZTEN฀
-ENGEN฀AN฀2ADIOAKTIVITËT฀FàR฀DIE฀IN฀DER฀.ËHE฀LEBENDEN฀-ENSCHEN฀uVERTRETBAR฀
GERINGv฀SIND�฀$OCH฀DIE฀7ISSENSCHAFT฀IST฀NOCH฀NICHT฀WEIT฀GENUG฀FORTGESCHRITTEN�฀
UM฀SOLCHE฀6ORAUSSAGEN฀MIT฀3ICHERHEIT฀MACHEN฀ZU฀KÚNNEN�

!LS฀4EIL฀IHRER฀+AMPAGNE฀ZUR฀WELTWEITEN฀%RRICHTUNG฀NEUER฀!TOMANLAGEN฀BEHAUPTET฀
DIE฀)NDUSTRIE�฀DASS฀0ROBLEME฀BEIM฀6ERGRABEN฀VON฀!TOMABFALL฀MEHR฀EINE฀&RAGE฀DER฀
ÚFFENTLICHEN฀!KZEPTANZ฀ALS฀EIN฀TECHNISCHES฀0ROBLEM฀SEIEN�฀$ABEI฀VERWEIST฀DIE฀

)NDUSTRIE฀HËUFIG฀AUF฀6ORSCHLËGE฀ZUR฀ATOMAREN฀%NTSORGUNG฀IN฀&INNLAND�฀3CHWEDEN฀
ODER฀DEN฀6EREINIGTEN฀3TAATEN�฀UM฀DIESE฀"EHAUPTUNG฀ZU฀STàTZEN�

$ER฀GEFËHRLICHSTE฀!BFALL฀IST฀DER฀HOCHRADIOAKTIVE฀!BFALL฀�ODER฀ABGEBRANNTE฀
2ESTSTOFF	�฀DER฀IN฀!TOMREAKTOREN฀ANFËLLT฀UND฀HUNDERTTAUSENDE฀VON฀*AHREN฀
RADIOAKTIV฀BLEIBT�฀)N฀EINIGEN฀,ËNDERN฀WIRD฀DIE฀3ITUATION฀NOCH฀DADURCH฀
VERSCHLIMMERT�฀DASS฀DIESE฀2ESTSTOFFE฀uWIEDERAUFBEREITETv฀WERDEN฀n฀WOBEI฀SIE฀
U�A�฀IN฀3ALPETERSËURE฀AUFGELÚST฀WERDEN�฀UM฀WAFFENFËHIGES฀0LUTONIUM฀
HERAUSZUTRENNEN�฀"EI฀DIESEM฀6ORGANG฀ENTSTEHT฀HOCHRADIOAKTIVER฀FLàSSIGER฀!BFALL�฀
%TWA฀�������฀4ONNEN฀VERBRAUCHTER฀ATOMARER฀"RENNSTOFFE฀BEFINDEN฀SICH฀IN฀
,AGERN�฀VIELE฀DAVON฀AUF฀2EAKTORGELËNDE�฀*EDES฀*AHR฀SAMMELN฀SICH฀ETWA฀������฀
4ONNEN฀2ESTSTOFFE฀AN�฀WOVON฀ETWA฀EIN฀6IERTEL฀WIEDER฀AUFBEREITET฀WIRD��	

$IE฀)NTERNATIONALE฀!TOMENERGIEBEHÚRDE฀RËUMT฀EIN�฀DASS฀TROTZ฀INTERNATIONALER฀
3ICHERHEITSBESTIMMUNGEN฀u���฀DIE฀3TRAHLUNGSDOSIS�฀DENEN฀DIE฀-ENSCHEN฀IN฀DER฀
:UKUNFT฀AUSGESETZT฀SIND�฀NUR฀GESCHËTZT฀WERDEN฀KANN�฀UND฀DASS฀DIE฀MIT฀DIESEN฀
3CHËTZUNGEN฀VERBUNDENEN฀5NSICHERHEITEN฀IN฀:UKUNFT฀NOCH฀WEITER฀ANSTEIGEN฀
WERDEN�v

$IE฀AM฀WENIGSTEN฀GEFËHRLICHE฀!LTERNATIVE฀FàR฀BEREITS฀VORHANDENEN฀!BFALL฀IST฀DIE฀
UNTERIRDISCHE฀,AGERUNG฀IN฀EINEM฀TROCKENEN฀,AGER฀NAHE฀DES฀%NTSTEHUNGSORTES�฀
OBWOHL฀AUCH฀DIESE฀-ÚGLICHKEIT฀GRO�E฀(ERAUSFORDERUNGEN฀UND฀'EFAHREN฀BIRGT�฀
$IE฀EINZIG฀WIRKLICHE฀,ÚSUNG฀IST฀DIE฀6ERMEIDUNG฀DES฀!BFALLS�

7INDSCALE฀�����	�฀4HREE฀-ILE฀)SLAND฀�����	�฀4SCHERNOBYL฀�����	฀UND฀
4OKAIMURA฀�����	฀SIND฀NUR฀WENIGE฀VON฀HUNDERTEN฀!TOMUNFËLLEN�฀DIE฀BIS฀ZUM฀
HEUTIGEN฀4AG฀AUFGETRETEN฀SIND�฀

%IN฀SIMPLER฀3TROMAUSFALL฀IN฀EINEM฀SCHWEDISCHEN฀!TOMKRAFTWERK฀HAT฀ERST฀VOR฀
KURZEM฀UNSERE฀!NFËLLIGKEIT฀FàR฀EINE฀ATOMARE฀+ATASTROPHE฀DEUTLICH฀GEMACHT�฀)N฀
3CHWEDEN฀WURDEN฀DARAUFHIN฀VIER฀DER฀ZEHN฀!TOMKRAFTWERKE฀STILLGELEGT�฀NACHDEM฀
3CHWACHSTELLEN฀ENTDECKT฀WURDEN�฀$IE฀.OTENERGIESYSTEME฀IM฀!TOMKRAFTWERK฀
VON฀&ORSMARK฀FIELEN฀NACH฀EINEM฀%NERGIEAUSFALL฀FàR฀��฀-INUTEN฀AUS�฀7ENN฀DIE฀
%NERGIEVERSORGUNG฀NICHT฀HËTTE฀WIEDERHERGESTELLT฀WERDEN฀KÚNNEN�฀WËRE฀ES฀
MÚGLICHERWEISE฀INNERHALB฀VON฀3TUNDEN฀ZU฀EINEM฀SCHWERWIEGENDEN฀6ORFALL฀
GEKOMMEN�฀%IN฀EHEMALIGER฀$IREKTOR฀DES฀+RAFTWERKES฀SAGTE฀SPËTER�฀uES฀WAR฀
REINES฀'LàCK�฀DASS฀ES฀NICHT฀ZU฀EINER฀+ERNSCHMELZE฀KAMv�

%INE฀ATOMARE฀+ETTENREAKTION฀MUSS฀UNTER฀+ONTROLLE฀GEHALTEN฀WERDEN฀UND฀
SCHËDLICHE฀3TRAHLUNG฀SO฀WEIT฀WIE฀MÚGLICH฀INNERHALB฀DES฀2EAKTORS฀EINGEDËMMT฀
WERDEN�฀AU�ERDEM฀MàSSEN฀RADIOAKTIVE฀3UBSTANZEN฀VON฀-ENSCHEN฀FERNGEHALTEN฀
UND฀SORGFËLTIG฀BEHANDELT฀WERDEN�฀"EI฀NUKLEAREN฀2EAKTIONEN฀ENTSTEHEN฀HOHE฀
4EMPERATUREN�฀UND฀DIE฀+àHLFLàSSIGKEITEN฀STEHEN฀OFT฀UNTER฀$RUCK�฀$IESE฀
+OMBINATION฀AUS฀HOHER฀2ADIOAKTIVITËT�฀HOHEN฀4EMPERATUREN฀UND฀$RàCKEN฀MACHT฀
DAS฀"ETREIBEN฀EINES฀!TOMREAKTORS฀ZUR฀EINER฀SCHWIERIGEN฀UND฀KOMPLEXEN฀!UFGABE�

$IE฀'EFAHREN฀DURCH฀DAS฀"ETREIBEN฀VON฀2EAKTOREN฀WËCHST฀STËNDIG�฀UND฀DIE฀
7AHRSCHEINLICHKEIT฀FàR฀EINEN฀5NFALL฀IST฀HEUTE฀GRÚ�ER฀ALS฀JE฀ZUVOR�฀$IE฀MEISTEN฀
DER฀2EAKTOREN฀AUF฀DER฀7ELT฀SIND฀ËLTER฀ALS฀��฀*AHRE฀UND฀DAHER฀ANFËLLIG฀FàR฀
ALTERSBEDINGTE฀3TÚRUNGEN�฀)N฀VIELEN฀!NLAGEN฀WIRD฀VERSUCHT�฀DIE฀,EBENSDAUER฀VON฀
DEN฀ETWA฀��฀*AHREN�฀FàR฀DIE฀SIE฀EIGENTLICH฀GEPLANT฀WAREN�฀AUF฀ETWA฀��฀*AHRE฀ZU฀
VERLËNGERN�฀WAS฀MIT฀WEITEREN฀2ISIKEN฀VERBUNDEN฀IST�

!UFGRUND฀DER฀$EREGULIERUNG฀WIRD฀IMMER฀WENIGER฀IN฀DIE฀3ICHERHEIT฀ATOMARER฀
!NLAGEN฀INVESTIERT฀UND฀DAS฀0ERSONAL฀BEGRENZT�฀WËHREND฀DER฀2EAKTORDRUCK�฀DIE฀
"ETRIEBSTEMPERATUR฀UND฀DER฀!BBRAND฀VON฀"RENNSTOFFEN฀IMMER฀WEITER฀
ZUNEHMEN�฀$IES฀FàHRT฀ZU฀EINER฀BESCHLEUNIGTEN฀!LTERUNG฀UND฀DEM฀!BNEHMEN฀VON฀
3ICHERHEITSRESERVEN�฀!TOMAUFSICHTSBEHÚRDEN฀SIND฀DIESEM฀NEUEN฀3YSTEM฀NICHT฀
IMMER฀GEWACHSEN�

)N฀DEN฀NEUEN�฀SO฀GENANNTEN฀PASSIV
SICHEREN฀2EAKTOREN฀WERDEN฀VIELE฀
3ICHERHEITSSYSTEME฀DURCH฀uNATàRLICHEv฀0ROZESSE฀ERSETZT�฀WIE฀ZUM฀"EISPIEL฀
SCHWERKRAFTBEDINGTE฀7ASSERNOTKàHLUNG฀UND฀,UFTKàHLUNG�฀$AS฀MACHT฀SIE฀
MÚGLICHERWEISE฀ANFËLLIGER฀FàR฀TERRORISTISCHE฀!NGRIFFE�

��

฀
฀ -/(!-%$฀%,"!2!$%)�฀u4/7!2$3฀!฀3!&%2฀7/2,$v฀%#/./-)34�฀/#4/"%2฀���฀����฀
฀ )0##฀7/2+).'฀'2/50฀))฀�����	�฀u)-0!#43�฀!$!04)/.3฀!.$฀-)4)'!4)/.3฀/&฀#,)-!4%฀
#(!.'%�฀3#)%.4)&)#฀4%#(.)#!,฀!.!,93%3�฀#,)-!4%฀#(!.'%฀����฀)00#฀7/2+).'฀
'2/50฀))�฀
฀7%,4.5+,%!26%2"!.$�฀u7!34%฀-!.!'%-%.4฀).฀4(%฀.5#,%!2฀&5%,฀#9#,%v�฀
).&/2-!4)/.฀!.$฀)335%฀"2)%&�฀(440���777�7/2,$
.5#,%!2�/2'�).&/�).&���(4-�฀
&%"�฀����



',/"!,%฀%.%2')%;2=%6/,54)/.฀
%).฀.!#((!,4)'%2฀7%,4%.%2')%!53",)#+

��฀฀

u$)%฀%80%24%.฀3).$฀3)#(฀%).)'฀$!3฀&5.$!-%.4!,%฀¯.$%25.'%.฀).฀$%.฀.¯#(34%.฀��฀*!(2%.฀'%3#(%(%.฀-Ä33%.�฀฀
5-฀$)%฀3#(,)--34%.฀&/,'%.฀!":57%.$%.�v

¥
฀'
0
�6
)3
3
%
2

�

#/.#%.42!4).'฀3/,!2฀0/7%2฀�#30	
!.,!'%฀).฀%).%2฀3/,!2&!2-฀).฀$!''%44�฀+!,)&/2.)%.�฀53!�



$ER฀+LIMAWANDEL฀ERFORDERT฀NICHTS฀'ERINGERES฀ALS฀EINE฀%NERGIE;2=EVOLUTION�฀
%XPERTEN฀SIND฀SICH฀DARIN฀EINIG�฀DASS฀ES฀INNERHALB฀DER฀NËCHSTEN฀ZEHN฀*AHRE฀ZU฀
EINEM฀GRUNDLEGENDEN฀7ANDEL฀KOMMEN฀MUSS�฀UM฀DIE฀SCHLIMMSTEN฀!USWIRKUNGEN฀
ZU฀VERHINDERN�฀7IR฀BRAUCHEN฀KEINE฀!TOMKRAFT�฀7AS฀WIR฀JEDOCH฀BRAUCHEN�฀IST฀EINE฀
VOLLSTËNDIGE฀5MSTRUKTURIERUNG฀DER฀!RT฀UND฀7EISE�฀WIE฀WIR฀%NERGIE฀PRODUZIEREN�฀
KONSUMIEREN฀UND฀VERTEILEN�฀.UR฀EINE฀SOLCHE฀2EVOLUTION฀WIRD฀ES฀UNS฀ERMÚGLICHEN�฀
DIE฀GLOBALE฀%RWËRMUNG฀UNTER฀�ª฀#฀ZU฀BEGRENZEN฀n฀EINE฀'RENZE�฀DEREN฀
ÄBERSCHREITUNG฀UNWIDERRUFLICHE฀+ONSEQUENZEN฀HËTTE�

$IE฀HEUTIGE฀%NERGIEERZEUGUNG฀BASIERT฀HAUPTSËCHLICH฀AUF฀DEM฀6ERBRENNEN฀
FOSSILER฀"RENNSTOFFE฀n฀MIT฀DEN฀DAMIT฀VERBUNDENEN฀#/
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%MISSIONEN฀n฀IN฀

GEWALTIGEN฀+RAFTWERKEN�฀DIE฀EINEN฀GRO�EN฀4EIL฀DER฀0RIMËRENERGIE฀VERGEUDEN�฀
7EITERE฀%NERGIE฀GEHT฀VERLOREN�฀WENN฀DER฀3TROM฀IM฀3TROMVERSORGUNGSNETZ฀
HERUMGESCHICKT฀UND฀DIE฀(OCHSPANNUNG฀IN฀EINE฀3PANNUNG฀TRANSFORMIERT฀WIRD�฀
DIE฀FàR฀PRIVATE฀ODER฀GEWERBLICHE฀6ERBRAUCHER฀GEEIGNET฀IST�฀$AS฀3YSTEM฀SELBST฀IST฀
ANFËLLIG฀FàR฀3TÚRUNGEN�฀LOKALE฀TECHNISCHE�฀WETTERBEDINGTE฀ODER฀SOGAR฀ABSICHTLICH฀
VERURSACHTE฀3TÚRFËLLE฀KÚNNEN฀SICH฀SCHNELL฀AUSBREITEN฀UND฀ZU฀TOTALEN฀
3TROMAUSFËLLEN฀FàHREN�฀7ELCHE฀4ECHNOLOGIE฀AUCH฀EINGESETZT฀WIRD�฀UM฀%NERGIE฀
NACH฀DIESER฀VERALTETEN฀-ETHODE฀ZU฀ERZEUGEN฀n฀SIE฀IST฀ZWANGSLËUFIG฀ANFËLLIG฀FàR฀
DIESE฀2ISIKEN�฀$AS฀+ERNSTàCK฀DER฀%NERGIE;2=EVOLUTION฀MUSS฀DAHER฀EINE฀7ENDE฀
IN฀DER฀%NERGIEPRODUKTION฀UND฀
VERTEILUNG฀HABEN�

%S฀GIBT฀KEINE฀%NERGIEKNAPPHEIT�฀7IR฀MàSSEN฀LEDIGLICH฀VORHANDENE฀4ECHNOLOGIEN฀
SO฀EINSETZEN�฀DASS฀%NERGIE฀EFFEKTIV฀UND฀EFFIZIENT฀GENUTZT฀WERDEN฀KANN�฀
%RNEUERBARE฀%NERGIEN฀UND฀-A�NAHMEN฀ZUR฀%NERGIEEFFIZIENZSTEIGERUNG฀SIND฀
AUSGEREIFT�฀EINSETZBAR฀UND฀ZUNEHMEND฀WETTBEWERBSFËHIG�฀7INDKRAFT�฀3OLAR฀UND฀
ANDERE฀4ECHNOLOGIEN฀AUS฀DEM฀"EREICH฀DER฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀HABEN฀IM฀
VERGANGENEN฀*AHRZEHNT฀EINEN฀ZWEISTELLIGEN฀-ARKTZUWACHS฀ERFAHREN�

'ENAUSO฀REAL฀WIE฀DER฀+LIMAWANDEL฀IST฀AUCH฀DER฀3EKTOR฀DER฀ERNEUERBAREN฀
%NERGIE�฀.ACHHALTIGE฀DEZENTRALISIERTE฀%NERGIESYSTEME฀PRODUZIEREN฀WENIGER฀
+OHLENDIOXIDEMISSIONEN�฀SIND฀BILLIGER฀UND฀BEDEUTEN฀EINE฀GERINGERE฀!BHËNGIGKEIT฀
VON฀IMPORTIERTEN฀"RENNSTOFFEN�฀3IE฀SCHAFFEN฀!RBEITSPLËTZE฀UND฀STËRKEN฀
KOMMUNALE฀'EMEINSCHAFTEN�฀$EZENTRALISIERTE฀3YSTEME฀SIND฀SOWOHL฀SICHERER฀ALS฀
AUCH฀EFFIZIENTER฀n฀DIES฀MUSS฀DIE฀%NERGIE;2=EVOLUTION฀ZUM฀:IEL฀HABEN�

7IR฀MàSSEN฀LERNEN�฀NATàRLICHE฀'RENZEN฀ZU฀RESPEKTIEREN�฀$IE฀!TMOSPHËRE฀KANN฀
NUR฀EINE฀GEWISSE฀-ENGE฀+OHLENDIOXID฀AUFNEHMEN�฀*EDES฀*AHR฀EMITTIEREN฀WIR฀
MEHR฀ALS฀��฀-ILLIARDEN฀4ONNEN฀+OHLENDIOXID฀n฀UND฀VERPESTEN฀DAMIT฀
SPRICHWÚRTLICH฀DIE฀,UFT�฀'EOLOGISCHE฀+OHLERESSOURCEN฀KÚNNTEN฀FàR฀EINIGE฀
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'RENZEN฀UNSERES฀KLEINEN฀0LANETEN฀LEBEN�

%NERGIE฀AUS฀+OHLE฀UND฀!TOMKRAFT฀MUSS฀ABGESCHAFFT฀WERDEN�฀7IR฀DàRFEN฀NICHT฀
WEITERHIN฀+OHLEKRAFTWERKE฀BAUEN�฀OBWOHL฀IHRE฀%MISSIONEN฀EINE฀REALE฀UND฀
AKTUELLE฀'EFAHR฀SOWOHL฀FàR฀¾KOSYSTEME฀ALS฀AUCH฀FàR฀-ENSCHEN฀DARSTELLEN�฀5ND฀
WIR฀DàRFEN฀DIE฀UNZËHLIGEN฀ATOMAREN฀2ISIKEN฀NICHT฀WEITERHIN฀DADURCH฀SCHàREN�฀
DASS฀WIR฀SO฀TUN�฀ALS฀KÚNNE฀!TOMKRAFT฀IRGENDETWAS฀GEGEN฀DEN฀+LIMAWANDEL฀
AUSRICHTEN�฀)N฀DER฀%NERGIE;2=EVOLUTION฀GIBT฀ES฀KEINEN฀0LATZ฀FàR฀!TOMKRAFT�

3O฀LANGE฀ES฀NATàRLICHE฀"ESCHRËNKUNGEN฀GIBT�฀MàSSEN฀+OSTEN฀UND฀.UTZEN฀
INNERHALB฀VON฀'ESELLSCHAFTEN�฀3TAATEN฀UND฀DEN฀'ENERATIONEN฀VON฀HEUTE฀UND฀
MORGEN฀GERECHT฀VERTEILT฀WERDEN�฀)M฀%XTREMFALL฀HAT฀EIN฀$RITTEL฀DER฀
7ELTBEVÚLKERUNG฀KEINEN฀:UGANG฀ZU฀%LEKTRIZITËT�฀WËHREND฀DIE฀AM฀MEISTEN฀
ENTWICKELTEN฀)NDUSTRIESTAATEN฀WESENTLICH฀MEHR฀ALS฀IHREN฀GERECHTEN฀!NTEIL฀
VERBRAUCHEN�

$IE฀!USWIRKUNGEN฀DES฀+LIMAWANDELS฀AUF฀DIE฀ËRMSTEN฀'ESELLSCHAFTEN฀WERDEN฀
DURCH฀DIE฀EXTREM฀UNGERECHTE฀6ERTEILUNG฀DER฀%NERGIE฀IN฀DER฀7ELT฀NOCH฀
VERSCHLIMMERT�฀7ENN฀WIR฀DAS฀0ROBLEM฀DES฀+LIMAWANDELS฀ANGEHEN฀WOLLEN�฀MUSS฀
EINES฀DER฀0RINZIPIEN฀'LEICHBERECHTIGUNG฀UND฀&AIRNESS฀LAUTEN�฀SODASS฀ALLE฀VON฀
DEN฀6ORTEILEN฀DER฀%NERGIE฀n฀,ICHT�฀7ËRME�฀3TROM฀UND฀6ERKEHR฀n฀PROFITIEREN฀
KÚNNEN�฀.ORD฀WIE฀3àD�฀2EICH฀WIE฀!RM�฀.UR฀SO฀KÚNNEN฀WIR฀ECHTE฀
%NERGIESICHERHEIT฀UND฀DIE฀6ORAUSSETZUNG฀FàR฀DAS฀7OHL฀DER฀-ENSCHHEIT฀SCHAFFEN�

"EGINNEND฀IN฀DEN฀)NDUSTRIESTAATEN฀MàSSEN฀7ACHSTUM฀UND฀FOSSILE฀"RENNSTOFFE฀
VOLLSTËNDIG฀VONEINANDER฀ENTKOPPELT฀WERDEN�฀%S฀IST฀EIN฀4RUGSCHLUSS฀ZU฀GLAUBEN�฀
DASS฀MAN฀WIRTSCHAFTLICHES฀7ACHSTUM฀AM฀6ERBRAUCH฀VON฀"RENNSTOFFEN฀ABLESEN฀
KANN�

s฀ ฀7IR฀MàSSEN฀DIE฀ERZEUGTE฀%NERGIE฀EFFIZIENTER฀NUTZEN�฀UND

s฀ ฀7IR฀MàSSEN฀DEN฀ÄBERGANG฀HIN฀ZU฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀n฀WEG฀VON฀FOSSILEN฀
"RENNSTOFFEN฀n฀SCHNELL฀VOLLZIEHEN�฀UM฀EIN฀SAUBERES฀UND฀NACHHALTIGES฀
7ACHSTUM฀ZU฀GEWËHRLEISTEN�

฀$IE฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEQUELLEN฀SIND฀DERZEIT฀MIT฀���฀AM฀WELTWEITEN฀
0RIMËRENERGIEBEDARF฀BETEILIGT�฀"IOMASSE�฀DIE฀HAUPTSËCHLICH฀ZUM฀(EIZEN฀
VERWENDET฀WIRD�฀IST฀DIE฀GRÚ�TE฀ERNEUERBARE฀%NERGIEQUELLE�฀$ER฀!NTEIL฀DER฀
ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀BEI฀DER฀3TROMERZEUGUNG฀BETRËGT฀����฀$ER฀"EITRAG฀DER฀
ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀BEI฀DER฀7ËRMEVERSORGUNG฀LIEGT฀BEI฀ETWA฀����฀5NGEFËHR฀
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*ETZT฀IST฀DER฀:EITPUNKT�฀UM฀SUBSTANZIELLE฀3TRUKTURËNDERUNGEN฀IM฀3TROM
฀UND฀
%NERGIESEKTOR฀INNERHALB฀DER฀NËCHSTEN฀ZEHN฀*AHRE฀EINZULEITEN�฀6IELE฀+RAFTWERKE฀
IN฀)NDUSTRIESTAATEN฀WIE฀DEN฀53!�฀*APAN฀UND฀DER฀%UROPËISCHEN฀5NION฀STEHEN฀
KURZ฀VOR฀DER฀!BSCHALTUNG�฀àBER฀DIE฀(ËLFTE฀ALLER฀AKTIVEN฀+RAFTWERKE฀SIND฀MEHR฀
ALS฀��฀*AHRE฀ALT�฀'LEICHZEITIG฀SUCHEN฀%NTWICKLUNGSLËNDER฀WIE฀#HINA�฀)NDIEN฀UND฀
"RASILIEN฀NACH฀EINEM฀7EG�฀DEN฀%NERGIEBEDARF฀IHRER฀AUFSTREBENDEN฀7IRTSCHAFT฀
ZU฀BEFRIEDIGEN�

)NNERHALB฀DER฀NËCHSTEN฀ZEHN฀*AHRE฀WIRD฀SICH฀AUF฀DEM฀%NERGIESEKTOR฀
ENTSCHEIDEN�฀WIE฀DIESE฀NEUE฀.ACHFRAGE฀GESTILLT฀WERDEN฀WIRD�฀ENTWEDER฀DURCH฀
FOSSILE฀UND฀ATOMARE฀"RENNSTOFFE฀ODER฀DURCH฀DEN฀EFFIZIENTEN฀%INSATZ฀
ERNEUERBARER฀%NERGIEN�฀$AS฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀BASIERT฀AUF฀EINER฀
NEUEN฀POLITISCHEN฀3TRUKTUR฀ZUGUNSTEN฀VON฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀UND฀+RAFT

7ËRME
+OPPLUNG฀IN฀+OMBINATION฀MIT฀%NERGIEEFFIZIENZSTEIGERUNGEN�

$AMIT฀DIES฀GESCHEHEN฀KANN�฀MàSSEN฀SOWOHL฀ERNEUERBARE฀%NERGIEN฀ALS฀AUCH฀
+RAFT
7ËRME
+OPPLUNG฀n฀IN฀GRO�EM฀5MFANG฀UND฀DURCH฀DEZENTRALISIERTE�฀
KLEINERE฀!NLAGEN฀n฀SCHNELLER฀ZUNEHMEN฀ALS฀DER฀WELTWEITE฀'ESAMTENERGIEBEDARF�฀
"EIDE฀6ERFAHREN฀MàSSEN฀DIE฀HERKÚMMLICHE฀%NERGIEERZEUGUNG฀ERSETZEN฀UND฀
ZUSËTZLICH฀DEN฀STEIGENDEN฀%NERGIEBEDARF฀DER฀%NTWICKLUNGSLËNDER฀DECKEN�

$A฀ES฀NICHT฀MÚGLICH฀IST�฀DAS฀DERZEITIGE฀%NERGIESYSTEM�฀DAS฀IM฀7ESENTLICHEN฀AUF฀
DEM฀%INSATZ฀FOSSILER฀UND฀ATOMARER฀"RENNSTOFFE฀BASIERT�฀DIREKT฀AUF฀EINE฀
ERNEUERBARE฀%NERGIEVERSORGUNG฀UMZUSTELLEN�฀IST฀EINE฀ÄBERGANGSPHASE฀ZUM฀
!UFBAU฀DER฀ERFORDERLICHEN฀)NFRASTRUKTUR฀NOTWENDIG�฀7ËHREND฀WIR฀AN฀DER฀
&ÚRDERUNG฀ERNEUERBARER฀%NERGIEQUELLEN฀ENTSCHLOSSEN฀FESTHALTEN�฀BETRACHTEN฀WIR฀
%RDGAS�฀DAS฀IN฀+RAFT
7ËRME
+OPPLUNGSANLAGEN฀VON฀ANGEMESSENER฀'RÚ�E฀
VERWENDET฀WIRD�฀ALS฀EINEN฀SINNVOLLEN฀ÄBERGANGS
"RENNSTOFF�฀MIT฀DEM฀DIE฀
KOSTENGàNSTIGE฀$EZENTRALISIERUNG฀DER฀%NERGIEINFRASTRUKTUR฀GEFÚRDERT฀WERDEN฀
KANN�฀-IT฀STEIGENDEN฀3OMMERTEMPERATUREN฀WIRD฀DIE฀+RAFT
7ËRME
+ËLTE

+OPPLUNG�฀EINSCHLIE�LICH฀WËRMEBETRIEBENER฀!BSORPTIONS
+LIMAANLAGEN�฀DIE฀
ZUSËTZLICH฀ZU฀7ËRME฀UND฀%NERGIE฀AUCH฀+àHLUNG฀LIEFERN�฀EINE฀BESONDERS฀WICHTIGE฀
-ÚGLICHKEIT฀ZUR฀%RREICHUNG฀VON฀%MISSIONSREDUZIERUNGEN�

$IE฀%NERGIE;2=EVOLUTION฀ENTHËLT฀EINE฀%NTWICKLUNGSSTRATEGIE�฀DIE฀DIE฀
GEGENWËRTIGE฀%NERGIEVERSORGUNGSSTRUKTUR฀IN฀EIN฀NACHHALTIGES฀3YSTEM฀
UMWANDELT�฀3IE฀BESTEHT฀AUS฀ZWEI฀(AUPTPHASEN�

$IE฀%NERGIE;2=EVOLUTION฀BEABSICHTIGT฀DIE฀KONSEQUENTE฀!USNUTZUNG฀DES฀%NERGIE

EFFIZIENZPOTENZIALS�฀3IE฀ENTHËLT฀BEWËHRTE฀UND฀VERFàGBARE฀:UKUNFTSTECHNOLOGIEN฀
UND฀GEHT฀VON฀KONTINUIERLICHEN฀)NNOVATIONEN฀AUS�฀$IE฀%NERGIEEINSPARUNGEN฀SIND฀
ZIEMLICH฀GLEICHMË�IG฀àBER฀DIE฀DREI฀3EKTOREN฀n฀)NDUSTRIE�฀6ERKEHR฀UND฀(AUSHALT�
'EWERBE฀n฀VERTEILT�฀)NTELLIGENTE฀.UTZUNG�฀NICHT฀6ERZICHT�฀IST฀DIE฀'RUNDPHILOSOPHIE฀
DER฀ZUKàNFTIGEN฀%NERGIEERHALTUNG�

$IE฀WICHTIGSTEN฀%NERGIESPARMÚGLICHKEITEN฀SIND฀6ERBESSERUNGEN฀BEI฀DER฀
7ËRMEISOLATION฀UND฀BEIM฀(AUSBAU�฀HOCHEFFIZIENTE฀ELEKTRISCHE฀-ASCHINEN฀UND฀
!NTRIEBE�฀DAS฀%RSETZEN฀VERALTETER฀ELEKTRISCHER฀(EIZSYSTEME฀DURCH฀ERNEUERBARE฀
7ËRMESYSTEME฀�WIE฀3ONNENKOLLEKTOREN	฀UND฀EINE฀6ERRINGERUNG฀DES฀
%NERGIEVERBRAUCHS฀BEI฀&AHRZEUGEN฀ZUR฀'àTER
฀UND฀0ERSONENBEFÚRDERUNG�฀
)NDUSTRIESTAATEN�฀DIE฀IHRE฀%NERGIE฀ZURZEIT฀HÚCHST฀INEFFIZIENT฀NUTZEN�฀KÚNNEN฀
IHREN฀6ERBRAUCH฀DRASTISCH฀SENKEN�฀OHNE฀DABEI฀AUF฀7OHNKOMFORT฀ODER฀
)NFORMATIONS
฀UND฀5NTERHALTUNGSELEKTRONIK฀VERZICHTEN฀ZU฀MàSSEN�฀$AS฀
%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀NIMMT฀DIE฀%NERGIEEINSPARUNGEN฀IN฀/%#$

3TAATEN฀ZUM฀!USGLEICH฀FàR฀DEN฀STEIGENDEN฀%NERGIEBEDARF฀IN฀DEN฀
%NTWICKLUNGSLËNDERN�฀$AS฀&ERNZIEL฀IST฀DIE฀3TABILISIERUNG฀DES฀WELTWEITEN฀
%NERGIEVERBRAUCHS฀INNERHALB฀DER฀NËCHSTEN฀BEIDEN฀*AHRZEHNTE�฀%IN฀WEITERES฀:IEL฀
IST฀DIE฀GLEICHZEITIGE฀3CHAFFUNG฀EINER฀u%NERGIE
'LEICHHEITv฀n฀DIE฀"EENDIGUNG฀DER฀
EINSEITIGEN฀%NERGIEVERSCHWENDUNG฀IN฀DEN฀)NDUSTRIESTAATEN฀UND฀EINE฀GERECHTERE฀
GLOBALE฀6ERTEILUNG฀DER฀EFFIZIENT฀GENUTZTEN฀VORHANDENEN฀%NERGIE�

%INE฀DRASTISCHE฀2EDUZIERUNG฀DES฀0RIMËRENERGIEBEDARFS฀BEZOGEN฀AUF฀DAS฀
2EFERENZ
3ZENARIO฀DER฀)NTERNATIONALEN฀%NERGIEBEHÚRDE฀�+APITEL฀�	฀n฀AUSGEHEND฀
VOM฀SELBEN฀"RUTTOINLANDSPRODUKT฀UND฀DER฀SELBEN฀"EVÚLKERUNGSENTWICKLUNG฀n฀IST฀
EINE฀WESENTLICHE฀6ORAUSSETZUNG฀DAFàR�฀DASS฀ERNEUERBARE฀%NERGIEQUELLEN฀IM฀
GESAMTEN฀%NERGIEVERSORGUNGSSYSTEM฀EINEN฀BEDEUTENDEN฀!NTEIL฀ERRINGEN฀UND฀
DAMIT฀DIE฀!BSCHAFFUNG฀DER฀!TOMKRAFT฀UND฀DIE฀2EDUZIERUNG฀DES฀%INSATZES฀
FOSSILER฀"RENNSTOFFE฀AUSGLEICHEN�฀
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5M฀"RENNSTOFFE฀EFFIZIENTER฀ZU฀NUTZEN฀UND฀6ERTEILUNGSVERLUSTE฀ZU฀REDUZIEREN�฀
MACHT฀DAS฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀UMFASSENDEN฀'EBRAUCH฀DER฀
DEZENTRALISIERTEN฀%NERGIE฀�$%	�฀$ABEI฀HANDELT฀ES฀SICH฀UM฀%NERGIE�฀DIE฀AM฀
6ERBRAUCHSORT฀ODER฀IN฀DER฀DIREKTEN฀.ËHE฀ERZEUGT฀WIRD�

$IE฀DEZENTRALISIERTE฀%NERGIE฀IST฀AN฀EIN฀LOKALES฀6ERTEILUNGSNETZ฀ANGESCHLOSSEN฀
UND฀VERSORGT฀0RIVATHAUSHALTE฀UND฀"àROS฀ANSTELLE฀DES฀(OCHSPANNUNGS

àBERTRAGUNGSNETZES�฀$IE฀.ËHE฀DER฀STROMERZEUGENDEN฀!NLAGE฀ZU฀DEN฀
6ERBRAUCHERN฀ERMÚGLICHT฀DEN฀4RANSPORT฀VON฀!BWËRME฀ZU฀NAHEGELEGENEN฀
'EBËUDEN�฀EIN฀3YSTEM�฀DAS฀ALS฀+RAFT
7ËRME
+OPPLUNG฀BEKANNT฀IST�฀$AS฀
BEDEUTET�฀DASS฀NAHEZU฀DIE฀GESAMTE฀%INGANGSENERGIE฀VERWENDET฀WIRD฀UND฀NICHT฀
NUR฀EIN฀"RUCHTEIL�฀WIE฀BEI฀DEN฀HERKÚMMLICHEN฀ZENTRALEN฀+RAFTWERKEN�฀DIE฀MIT฀
FOSSILEN฀"RENNSTOFFEN฀BETRIEBEN฀WERDEN�฀$%฀BEINHALTET฀AU�ERDEM฀EIGENSTËNDIGE฀
3YSTEME�฀DIE฀NICHT฀AN฀ÚFFENTLICHE฀.ETZWERKE฀ANGESCHLOSSEN฀SIND�

:U฀DEN฀$%
4ECHNOLOGIEN฀GEHÚREN฀AUCH฀INNOVATIVE฀3YSTEME฀WIE฀%RD
฀UND฀
,UFTWËRMEPUMPEN�฀3ONNENWËRME฀UND฀"IOMASSE
(EIZSYSTEME�฀$IESE฀3YSTEME฀
KÚNNEN฀ALLE฀IM฀(AUSHALTSSEKTOR฀VERMARKTET฀WERDEN฀UND฀LIEFERN฀NACHHALTIG฀
PRODUZIERTE฀7ËRME฀MIT฀GERINGEN฀%MISSIONEN�฀$A฀DIE฀4ECHNOLOGIEN฀NICHT฀IN฀
BESTEHENDE฀%NERGIEMËRKTE฀UND฀
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s฀ ฀"EVÚLKERUNGSWACHSTUM�฀$IE฀!NZAHL฀DER฀-ENSCHEN�฀DIE฀%NERGIE฀ODER฀
%NERGIELEISTUNGEN฀IN฀!NSPRUCH฀NEHMEN�

s฀ ฀7IRTSCHAFTSWACHSTUM�฀FàR฀DAS฀àBLICHERWEISE฀DAS฀"RUTTOINLANDSPRODUKT฀�")0	฀
ALS฀)NDIKATOR฀VERWENDET฀WIRD�฀)M฀!LLGEMEINEN฀LÚST฀EIN฀!NSTIEG฀DES฀")0฀AUCH฀
EINEN฀!NSTIEG฀DES฀%NERGIEBEDARFS฀AUS�

s฀ ฀%NERGIEINTENSITËT�฀7IEVIEL฀%NERGIE฀WIRD฀BENÚTIGT�฀UM฀EINE฀")0
%INHEIT฀ZU฀
PRODUZIEREN�

3OWOHL฀DAS฀2EFERENZ
฀ALS฀AUCH฀DAS฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀BASIEREN฀AUF฀
DENSELBEN฀(OCHRECHNUNGEN฀ZUM฀"EVÚLKERUNGS
฀UND฀7IRTSCHAFTSWACHSTUM�฀$IE฀
ZUKàNFTIGE฀%NTWICKLUNG฀DER฀%NERGIEINTENSITËT฀UNTERSCHEIDET฀SICH฀JEDOCH฀
ZWISCHEN฀BEIDEN฀AUFGRUND฀DER฀-A�NAHMEN฀ZUR฀%NERGIEEFFIZIENZSTEIGERUNG฀UNTER฀
DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO�

,AUT฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀DER฀)%!�฀DAS฀DIE฀"EVÚLKERUNGSWACHSTUMS

PROGNOSEN฀DER฀6EREINTEN฀.ATIONEN฀VERWENDET�฀WIRD฀DIE฀7ELTBEVÚLKERUNG฀VON฀
HEUTE฀���฀-ILLIARDEN฀-ENSCHEN฀AUF฀���฀-ILLIARDEN฀IM฀*AHR฀����฀ANSTEIGEN�฀
$IESES฀ANHALTENDE฀7ACHSTUM฀WIRD฀WEITEREN฀$RUCK฀AUF฀%NERGIEQUELLEN฀UND฀
5MWELT฀AUSàBEN�

%IN฀!NSTIEG฀DER฀WIRTSCHAFTLICHEN฀!KTIVITËT฀UND฀EINE฀WACHSENDE฀"EVÚLKERUNG฀
MàSSEN฀NICHT฀ZWANGSLËUFIG฀EINEN฀ËQUIVALENTEN฀!NSTIEG฀DES฀%NERGIEBEDARFS฀MIT฀
SICH฀BRINGEN�฀%S฀BESTEHT฀NOCH฀EIN฀GRO�ES฀0OTENZIAL฀ZUR฀.UTZUNG฀VON฀%NERGIE

EFFIZIENZMA�NAHMEN�฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀GEHEN฀WIR฀DAVON฀AUS�฀DASS฀
DIE฀%NERGIEINTENSITËT฀PRO฀*AHR฀UM฀����฀SINKT฀UND฀ZU฀EINER฀2EDUZIERUNG฀DES฀
%NERGIEENDBEDARFS฀VON฀ETWA฀���฀ZWISCHEN฀����฀UND฀����฀PRO฀")0
%INHEIT฀
FàHRT�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀ANGENOMMEN�฀DASS฀EINE฀
AKTIVE฀0OLITIK฀UND฀TECHNISCHE฀5NTERSTàTZUNG฀DER฀%NERGIEEFFIZIENZMA�NAHMEN฀
EINE฀NOCH฀GRÚ�ERE฀2EDUKTION฀DER฀%NERGIEINTENSITËT฀VON฀FAST฀���฀BEWIRKEN฀
WERDEN�

$IE฀+OMBINATION฀AUS฀(OCHRECHNUNGEN฀ZU฀"EVÚLKERUNGSWACHSTUM�฀")0
!NSTIEG฀
UND฀%NERGIEINTENSITËT฀RESULTIERT฀IN฀ZUKàNFTIGEN฀%NTWICKLUNGEN฀DES฀WELTWEITEN฀
%NERGIEBEDARFS�฀$IESE฀WERDEN฀IN฀!BBILDUNG฀��฀FàR฀DAS฀2EFERENZ
฀UND฀DAS฀
%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀DARGESTELLT�฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀
VERDOPPELT฀SICH฀DER฀'ESAMTENERGIEBEDARF฀FAST฀VON฀DERZEIT฀�������฀0*�A฀AUF฀
�������฀0*�A฀IM฀*AHR฀�����฀"EIM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀EIN฀
WESENTLICH฀GERINGERER฀!NSTIEG฀DES฀HEUTIGEN฀6ERBRAUCHS฀VON฀���฀BIS฀����฀
ERWARTET�฀NËMLICH฀AUF฀�������฀0*�A�

%INE฀RASCHE฀3TEIGERUNG฀DER฀%NERGIEEFFIZIENZ�฀DIE฀EINE฀ENTSCHEIDENDE฀
6ORAUSSETZUNG฀FàR฀EINEN฀AUSREICHEND฀HOHEN฀!NTEIL฀DER฀ERNEUERBAREN฀
%NERGIEQUELLEN฀IN฀DER฀%NERGIEVERSORGUNG฀IST�฀WIRD฀NICHT฀NUR฀FàR฀DIE฀5MWELT�฀
SONDERN฀AUCH฀AUS฀WIRTSCHAFTLICHER฀3ICHT฀VON฀6ORTEIL฀SEIN�฀"ERàCKSICHTIGT฀MAN฀
DEN฀VOLLSTËNDIGEN฀,EBENSZYKLUS�฀STELLT฀DIE฀$URCHFàHRUNG฀VON฀%NERGIEEFFIZIENZ

MA�NAHMEN฀IM฀6ERGLEICH฀ZU฀EINER฀STEIGENDEN฀%NERGIEVERSORGUNG฀EINE฀
+OSTENEINSPARUNG฀DAR�฀%INE฀KONSEQUENTE฀%NERGIEEFFIZIENZSTRATEGIE฀TRËGT฀DAHER฀
DAZU฀BEI�฀EINEN฀4EIL฀DER฀ZUSËTZLICHEN฀+OSTEN฀WËHREND฀DER฀-ARKTEINFàHRUNGS

PHASE฀ERNEUERBARER฀%NERGIEQUELLEN฀WIEDER฀AUSZUGLEICHEN�

5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀EIN฀UNPROPORTIONALER฀!NSTIEG฀DES฀
3TROMBEDARFS฀ERWARTET�฀BEI฀DEM฀(AUSHALTE฀UND฀$IENSTLEISTUNGEN฀DIE฀
(AUPTVERURSACHER฀DES฀WACHSENDEN฀6ERBRAUCHS฀SIND฀�S�฀!BBILDUNG฀��	�฀$URCH฀
DIE฀!USNUTZUNG฀VON฀%FFIZIENZMA�NAHMEN฀KANN฀JEDOCH฀EIN฀NOCH฀HÚHERER฀!NSTIEG฀
VERMIEDEN฀WERDEN�฀WAS฀ZU฀EINEM฀3TROMBEDARF฀VON฀ETWA฀������฀47H�A฀IM฀*AHR฀
����฀FàHRT�฀)M฀6ERGLEICH฀ZUM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WERDEN฀DURCH฀
%FFIZIENZMA�NAHMEN฀������฀47H�A฀EINGESPART�฀$IESE฀2EDUZIERUNG฀DER฀
%NERGIENACHFRAGE฀LËSST฀SICH฀IN฀ALLEN฀.ACHFRAGEBEREICHEN฀VOR฀ALLEM฀DURCH฀DIE฀
%INFàHRUNG฀HOCHEFFIZIENTER฀ELEKTRISCHER฀'ERËTE�฀IN฀DENEN฀DIE฀BESTEN฀VERFàGBAREN฀
4ECHNOLOGIEN฀EINGESETZT฀WERDEN�฀ERREICHEN�฀$ER฀%INSATZ฀VON฀3OLAR
!RCHITEKTUR฀
SOWOHL฀BEI฀7OHN
฀ALS฀AUCH฀'ESCHËFTSGEBËUDEN฀WIRD฀HELFEN�฀DIE฀WACHSENDE฀

.ACHFRAGE฀NACH฀AKTIVER฀2AUMKàHLUNG฀ZU฀BËNDIGEN�
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$IE฀%FFIZIENZGEWINNE฀IM฀7ËRMESEKTOR฀SIND฀SOGAR฀NOCH฀HÚHER�฀5NTER฀DEM฀
%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀KANN฀DER฀7ËRMEENDBEDARF฀SOGAR฀REDUZIERT฀
WERDEN฀�S�฀!BB�฀��	�฀6ERGLICHEN฀MIT฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WERDEN฀DURCH฀
%FFIZIENZGEWINNE฀BIS฀ZUM฀*AHR฀����฀������฀0*�A฀WENIGER฀VERBRAUCHT�฀$URCH฀
EINE฀2ENOVIERUNG฀DER฀VORHANDENEN฀7OHNHËUSER฀SOWIE฀DIE฀%INFàHRUNG฀VON฀
.IEDRIGENERGIE
3TANDARDS฀FàR฀NEUE฀(ËUSER฀UND฀u0ASSIVHËUSERv฀KANN฀IN฀:UKUNFT฀
BEI฀GLEICHEM฀7OHNKOMFORT฀UND฀GLEICHEN฀%NERGIELEISTUNGEN฀EIN฀WESENTLICH฀
GERINGERER฀%NERGIEBEDARF฀ERREICHT฀WERDEN�

)M฀6ERKEHRSSEKTOR�฀DER฀IN฀DER฀GEGENWËRTIGEN฀3TUDIE฀NICHT฀DETAILLIERT฀ANALYSIERT฀
WIRD�฀WIRD฀UNTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀EIN฀!NSTIEG฀DES฀
%NERGIEBEDARFS฀UM฀EIN฀6IERTEL฀AUF฀�������฀0*�A฀BIS฀����฀ANGENOMMEN�฀ALSO฀
���฀WENIGER฀IM฀6ERGLEICH฀ZUM฀2EFERENZ
3ZENARIO�฀$IESE฀2EDUZIERUNG฀KANN฀
DURCH฀DEN฀%INSATZ฀HOCHEFFIZIENTER฀&AHRZEUGE�฀DIE฀6ERLAGERUNG฀DES฀
'àTERTRANSPORTS฀VON฀DER฀3TRA�E฀AUF฀DIE฀3CHIENE฀UND฀DURCH฀
6ERHALTENSËNDERUNGEN฀IM฀"EREICH฀-OBILITËT฀REALISIERT฀WERDEN�
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$IE฀%NTWICKLUNG฀DES฀%LEKTRIZITËTSVERSORGUNGSSEKTORS฀WIRD฀DURCH฀EINEN฀
DYNAMISCH฀WACHSENDEN฀-ARKT฀FàR฀ERNEUERBARE฀%NERGIEN฀UND฀EINEN฀STEIGENDEN฀
!NTEIL฀ERNEUERBAR฀ERZEUGTEN฀3TROMS฀CHARAKTERISIERT�฀$IES฀BIETET฀EINEN฀!USGLEICH฀
FàR฀DIE฀!BSCHAFFUNG฀DER฀!TOMKRAFT฀UND฀DIE฀2EDUZIERUNG฀DER฀!NZAHL฀
FOSSILBEFEUERTER฀+RAFTWERKE�฀DER฀FàR฀DIE฀3TABILISIERUNG฀DES฀6ERSORGUNGSNETZES฀
NOTWENDIG฀IST�฀"IS฀����฀WERDEN฀���฀DER฀WELTWEIT฀ERZEUGTEN฀%LEKTRIZITËT฀AUS฀
ERNEUERBAREN฀%NERGIEQUELLEN฀STAMMEN�฀u.EUEv฀ERNEUERBARE฀%NERGIE฀n฀VOR฀
ALLEM฀7IND�฀3TROM฀AUS฀SOLARTHERMISCHEN฀+RAFTWERKEN฀UND฀0HOTOVOLTAIK฀n฀
WERDEN฀���฀DER฀3TROMERZEUGUNG฀AUSMACHEN�฀$IE฀FOLGENDE฀3TRATEGIE฀EBNET฀DEN฀
7EG฀FàR฀EINE฀ERNEUERBARE฀%NERGIEVERSORGUNG฀DER฀:UKUNFT�

s฀ ฀$ER฀!BSCHAFFUNG฀DER฀!TOMKRAFT฀UND฀DER฀STEIGENDEN฀%NERGIENACHFRAGE฀WIRD฀
DURCH฀DIE฀)NBETRIEBNAHME฀NEUER�฀HOCHEFFIZIENTER฀GASBETRIEBENER฀
+OMBIKRAFTWERKE฀BEGEGNET�฀PLUS฀DER฀ZUNEHMENDEN฀+APAZITËT฀VON฀
7INDTURBINEN฀UND฀"IOMASSE�฀,ANGFRISTIG฀WIRD฀7IND฀DIE฀WICHTIGSTE฀
%INZELQUELLE฀FàR฀DIE฀3TROMERZEUGUNG฀WERDEN�

s฀ ฀3ONNE�฀7ASSER฀UND฀"IOMASSE฀WERDEN฀EINEN฀BETRËCHTLICHEN฀"EITRAG฀ZUR฀
3TROMERZEUGUNG฀LEISTEN�฀6OR฀ALLEM฀DA฀BESTËNDIGE฀ERNEUERBARE฀%NERGIEQUELLEN฀
n฀7ASSER฀UND฀3OLARTHERMIE฀n฀IN฀+OMBINATION฀MIT฀7ËRMESPEICHERUNG฀
WICHTIGE฀%LEMENTE฀DES฀GESAMTEN฀0RODUKTIONSMIXES฀DARSTELLEN�

s฀ ฀$IE฀INSTALLIERTE฀,EISTUNG฀DER฀ERNEUERBARE฀%NERGIEN
4ECHNOLOGIE฀WIRD฀VON฀
DERZEIT฀���฀'7฀AUF฀�����฀'7฀IM฀*AHR฀����฀STEIGEN�฀$IE฀:UNAHME฀DER฀
+APAZITËT฀ERNEUERBARER฀%NERGIE฀UM฀DEN฀&AKTOR฀NEUN฀WIRD฀JEDOCH฀POLITISCHE฀
5NTERSTàTZUNG฀UND฀GEEIGNETE฀)NSTRUMENTARIEN฀BENÚTIGEN�฀)N฀DEN฀NËCHSTEN฀��฀
*AHREN฀WIRD฀ES฀EINEN฀ENORMEN฀)NVESTITIONSBEDARF฀IN฀NEUE฀
0RODUKTIONSKAPAZITËTEN฀GEBEN�฀$A฀DIE฀)NVESTITIONSZYKLEN฀IM฀%NERGIESEKTOR฀
LANG฀SIND�฀MàSSEN฀%NTSCHEIDUNGEN฀ZU฀EINER฀5MSTRUKTURIERUNG฀DES฀WELTWEITEN฀
%NERGIEVERSORGUNGSSYSTEMS฀JETZT฀GETROFFEN฀WERDEN�฀

5M฀EIN฀WIRTSCHAFTLICH฀INTERESSANTES฀7ACHSTUM฀DER฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEQUELLEN฀
ZU฀ERREICHEN�฀IST฀DIE฀AUSGEWOGENE฀UND฀FRàHZEITIGE฀-OBILISIERUNG฀ALLER฀
4ECHNOLOGIEN฀VON฀GRO�ER฀7ICHTIGKEIT�฀$IESE฀-OBILISIERUNG฀HËNGT฀VOM฀
TECHNISCHEN฀0OTENZIAL�฀DER฀+OSTENREDUZIERUNG฀UND฀DER฀TECHNOLOGISCHEN฀2EIFE฀AB�฀
!BBILDUNG฀��฀ZEIGT฀EINEN฀ZEITLICHEN฀%NTWICKLUNGSVERGLEICH฀DER฀VERSCHIEDENEN฀
ERNEUERBAREN฀4ECHNOLOGIEN�฀"IS฀����฀WERDEN฀7ASSERKRAFT฀UND฀7IND฀WEITERHIN฀
DEN฀(AUPTBEITRAG฀ZUM฀WACHSENDEN฀-ARKTANTEIL฀LEISTEN�฀!B฀����฀WIRD฀DAS฀
ANHALTENDE฀7ACHSTUM฀VON฀7INDKRAFT฀DURCH฀3TROM฀AUS฀"IOMASSE�฀0HOTOVOLTAIK฀
UND฀SOLARTHERMISCHE฀+RAFTWERKE฀ERGËNZT฀WERDEN�
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$IE฀&ÚRDERUNG฀DER฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀IM฀7ËRMESEKTOR฀WIRFT฀VERSCHIEDENE฀
0ROBLEME฀AUF�฀(EUTE฀HABEN฀DIE฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀EINEN฀!NTEIL฀VON฀���฀
AM฀0RIMËRENERGIEBEDARF฀FàR฀DIE฀7ËRMEVERSORGUNG�฀DABEI฀SPIELT฀"IOMASSE฀DIE฀
GRÚ�TE฀2OLLE�฀$ER฀-ANGEL฀AN฀&ERNWËRMENETZEN฀IST฀EIN฀ERNSTES฀3TRUKTURPROBLEM฀
FàR฀DIE฀GRO�FLËCHIGE฀.UTZUNG฀VON฀%RDWËRME
฀UND฀3ONNENENERGIE�฀&RàHERE฀
%RFAHRUNGEN฀ZEIGEN�฀DASS฀ES฀LEICHTER฀IST�฀EFFEKTIVE฀&ÚRDERMA�NAHMEN฀IN฀DEN฀
6ERSORGUNGSNETZEN฀DES฀3TROMSEKTORS฀UMZUSETZEN฀ALS฀IM฀7ËRMESEKTOR฀MIT฀
SEINER฀6IELFALT฀AN฀VERSCHIEDENEN฀"ETEILIGTEN�฀%INE฀KONSEQUENTE฀&ÚRDERUNG฀IST฀
ERFORDERLICH�฀UM฀EINE฀DYNAMISCHE฀%NTWICKLUNG฀SICHERZUSTELLEN�

s฀ ฀%NERGIEEFFIZIENZMA�NAHMEN฀KÚNNEN฀DEN฀MOMENTANEN฀"EDARF฀AN฀7ËRME฀฀
UM฀���฀SENKEN�

s฀ ฀"EI฀DER฀.AHWËRME฀WERDEN฀FOSSILBEFEUERTE฀3YSTEME฀IMMER฀MEHR฀DURCH฀
3ONNENKOLLEKTOREN�฀"IOMASSE฀BZW�฀"IOGAS฀UND฀%RDWËRME฀ERSETZT�

s฀ ฀%IN฀7ECHSEL฀VON฀+OHLE฀UND฀¾L฀AUF฀%RDGAS฀IN฀DEN฀VERBLEIBENDEN฀
KONVENTIONELLEN฀!NLAGEN฀WIRD฀ZU฀EINER฀WEITEREN฀2EDUZIERUNG฀DER฀#/
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5NTER฀"ERàCKSICHTIGUNG฀DER฀OBEN฀GENANNTEN฀!NNAHMEN฀WIRD฀DER฀RESULTIERENDE฀
0RIMËRENERGIEVERBRAUCH฀UNTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀IN฀!BBILDUNG฀
��฀DARGESTELLT�฀)M฀6ERGLEICH฀ZUM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀DER฀
'ESAMTENERGIEBEDARF฀UM฀FAST฀���฀IM฀*AHR฀����฀REDUZIERT�฀%TWA฀DIE฀(ËLFTE฀
DES฀VERBLEIBENDEN฀"EDARFS฀WIRD฀DURCH฀ERNEUERBARE฀%NERGIEQUELLEN฀GEDECKT�฀:U฀
ERWËHNEN฀IST�฀DASS฀AUFGRUND฀DER฀FàR฀DIE฀+ALKULATION฀DES฀
0RIMËRENERGIEVERBRAUCHS฀VERWENDETEN฀u%FFIZIENZ
-ETHODEv�฀DIE฀VORAUSSETZT�฀
DASS฀DIE฀(ÚHE฀DER฀%NERGIEPRODUKTION฀AUS฀7ASSER�฀7IND�฀3ONNE฀UND฀%RDWËRME฀
DEM฀0RIMËRENERGIEVERBRAUCH฀ENTSPRICHT�฀DER฀!NTEIL฀DER฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀
NIEDRIGER฀SCHEINT฀ALS฀IHRE฀"EDEUTUNG฀ALS฀%NERGIELIEFERANT฀TATSËCHLICH฀IST�

7ËHREND฀SICH฀DIE฀WELTWEITEN฀#/
�

%MISSIONEN฀BEIM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀FAST฀

VERDOPPELN�฀SINKEN฀SIE฀BEIM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀VON฀��฀-ILLIARDEN฀
4ONNEN฀IM฀*AHR฀����฀AUF฀������฀-ILLIONEN฀4ONNEN฀�����฀$IE฀JËHRLICHEN฀0RO

+OPF
%MISSIONEN฀WERDEN฀VON฀���฀AUF฀���฀4ONNEN฀FALLEN�฀4ROTZ฀DEM฀%NDE฀DER฀
!TOMKRAFT฀UND฀DER฀STEIGENDEN฀.ACHFRAGE฀WERDEN฀DIE฀#/

�

%MISSIONEN฀IM฀

%NERGIESEKTOR฀ZURàCKGEHEN�฀,ANGFRISTIG฀WERDEN฀%FFIZIENZGEWINNE฀UND฀DER฀
VERMEHRTE฀%INSATZ฀VON฀"IOKRAFTSTOFF฀SOGAR฀DIE฀#/
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%MISSIONEN฀IM฀

6ERKEHRSBEREICH฀VERRINGERN�฀-IT฀EINEM฀!NTEIL฀VON฀���฀DES฀GESAMTEN฀#/
�
฀IM฀

*AHR฀����฀WIRD฀DER฀%NERGIESEKTOR฀HINTER฀DEN฀6ERKEHRSSEKTOR฀ALS฀GRÚ�TER฀
%MISSIONSVERURSACHER฀FALLEN�
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!BBILDUNG฀��฀ZEIGT�฀DASS฀DIE฀%INFàHRUNG฀DER฀4ECHNOLOGIEN฀FàR฀ERNEUERBARE฀
%NERGIE฀UNTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀DIE฀+OSTEN฀DER฀
3TROMERZEUGUNG฀IM฀6ERGLEICH฀ZUM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀LEICHT฀ERHÚHT�฀$IESE฀
$IFFERENZ฀WIRD฀BIS฀ZUM฀*AHR฀����฀WENIGER฀ALS฀���฀#ENT�K7H฀BETRAGEN�฀%S฀MUSS฀
BEACHTET฀WERDEN�฀DASS฀JEDER฀!NSTIEG฀DER฀FOSSILEN฀"RENNSTOFFPREISE�฀DER฀àBER฀DIE฀
IN฀4ABELLE฀�฀GENANNTEN฀0ROGNOSEN฀HINAUSGEHT�฀DEN฀5NTERSCHIED฀ZWISCHEN฀BEIDEN฀
3ZENARIOS฀VERRINGERT�฀7EGEN฀DER฀NIEDRIGEREN฀#/

�

)NTENSITËT฀DER฀3TROMERZEUGUNG฀

WERDEN฀DIE฀3TROMERZEUGUNGSKOSTEN฀UNTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀
BIS฀����฀WIRTSCHAFTLICH฀RENTABEL฀SEIN�฀UND฀BIS฀����฀WERDEN฀DIE฀
0RODUKTIONSKOSTEN฀MEHR฀ALS฀���฀#ENT�K7H฀UNTER฀DENEN฀DES฀2EFERENZ
3ZENARIOS฀
LIEGEN�

7EGEN฀DER฀STEIGENDEN฀.ACHFRAGE฀SIEHT฀SICH฀UNSERE฀'ESELLSCHAFT฀MIT฀BETRËCHTLICH฀
WACHSENDEN฀!USGABEN฀FàR฀DIE฀%NERGIEVERSORGUNG฀KONFRONTIERT�฀5NTER฀DEM฀
2EFERENZ
3ZENARIO฀FàHREN฀DIE฀UNKONTROLLIERTE฀.ACHFRAGESTEIGERUNG�฀DIE฀
%RHÚHUNG฀FOSSILER฀"RENNSTOFFPREISE฀UND฀DIE฀+OSTEN฀DER฀#/

�

%MISSIONEN฀ZU฀'ESA

MTENERGIEVERSORGUNGSKOSTEN�฀DIE฀VON฀HEUTE฀�����฀-ILLIARDEN฀53
$OLLAR฀AUF฀
àBER฀�����฀-ILLIARDEN฀53$฀IM฀*AHR฀����฀STEIGEN฀WERDEN�฀!BBILDUNG฀��฀ZEIGT�฀
DASS฀DAS฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀NICHT฀NUR฀DIE฀GLOBALEN฀#/
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2EDUZIERUNGSZIELE฀ERREICHT�฀SONDERN฀AUCH฀ZUR฀3TABILISIERUNG฀DER฀%NERGIEKOSTEN฀
UND฀DER฀6ERRINGERUNG฀DES฀WIRTSCHAFTLICHEN฀$RUCKS฀AUF฀DIE฀'ESELLSCHAFT฀BEITRËGT�฀
%INE฀HÚHERE฀%NERGIEEFFIZIENZ฀UND฀DIE฀6ERLAGERUNG฀DER฀%NERGIEVERSORGUNG฀AUF฀
ERNEUERBARE฀%NERGIEN฀FàHREN฀ZU฀LANGFRISTIGEN฀%NERGIEVERSORGUNGSKOSTEN�฀DIE฀UM฀
EIN฀$RITTEL฀NIEDRIGER฀SIND฀ALS฀BEIM฀2EFERENZ
3ZENARIO�฀%S฀WIRD฀DEUTLICH�฀DASS฀DIE฀
6ERFOLGUNG฀KLARER฀ÚKOLOGISCHER฀:IELE฀IM฀%NERGIESEKTOR฀SICH฀AUCH฀IN฀
ÚKONOMISCHER฀(INSICHT฀AUSZAHLT�
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$AS฀0ROBLEM฀DER฀6ERSORGUNGSSICHERHEIT฀STEHT฀DERZEIT฀GANZ฀OBEN฀AUF฀DER฀
ENERGIEPOLITISCHEN฀4AGESORDNUNG�฀$IE฀"ESORGNIS฀RICHTET฀SICH฀SOWOHL฀AUF฀DIE฀
3ICHERUNG฀DER฀0REISE฀ALS฀AUCH฀AUF฀&RAGEN฀DER฀PHYSISCHEN฀6ERSORGUNGSSICHERHEIT�฀
-OMENTAN฀WERDEN฀���฀DES฀GLOBALEN฀%NERGIEBEDARFS฀DURCH฀FOSSILE฀"RENNSTOFFE฀
GEDECKT�฀$EM฀UNVERMINDERTEN฀!NSTIEG฀DES฀%NERGIEBEDARFS฀STEHT฀DIE฀
"EGRENZTHEIT฀DIESER฀2ESSOURCEN฀GEGENàBER�฀!UCH฀ENTSPRICHT฀DIE฀REGIONALE฀
6ERTEILUNG฀DER฀¾L
฀UND฀%RDGASRESSOURCEN฀NICHT฀DER฀DER฀.ACHFRAGE�฀%INIGE฀
,ËNDER฀SIND฀FAST฀AUSSCHLIE�LICH฀AUF฀DEN฀)MPORT฀FOSSILER฀"RENNSTOFFE฀ANGEWIESEN�฀
$IE฀+ARTEN฀AUF฀DEN฀FOLGENDEN฀3EITEN฀ZEIGEN฀EINE฀ÄBERSICHT฀àBER฀DIE฀
6ERFàGBARKEIT฀DER฀VERSCHIEDENEN฀"RENNSTOFFE฀UND฀IHRE฀REGIONALE฀6ERTEILUNG�฀
)NFORMATIONEN฀AUS฀DIESEM฀+APITEL฀STAMMEN฀TEILWEISE฀AUS฀DEM฀"ERICHT฀0LUGGING฀
THE฀'AP฀�2ENEWABLE฀%NERGY฀3YSTEMS�'LOBAL฀7IND฀%NERGY฀#OUNCIL�฀����	�

¾L฀IST฀DAS฀,EBENSELIXIER฀DER฀MODERNEN฀7ELTWIRTSCHAFT�฀WIE฀DIE฀!USWIRKUNGEN฀DER฀
6ERSORGUNGSKRISE฀DER฀��ER฀*AHRE฀DEUTLICH฀MACHTEN�฀¾L฀IST฀DIE฀.UMMER฀EINS฀DER฀
%NERGIEQUELLEN�฀DECKT฀���฀DES฀WELTWEITEN฀"EDARFS฀UND฀WIRD฀IN฀SO฀ESSENZIELLEN฀
"EREICHEN฀WIE฀DEM฀6ERKEHR฀FAST฀AUSSCHLIE�LICH฀VERWENDET�฀%S฀HAT฀SICH฀JEDOCH฀
EINE฀LEIDENSCHAFTLICHE฀$ISKUSSION฀DARàBER฀ENTWICKELT�฀OB฀DAS฀!NGEBOT฀AN฀¾L฀DEN฀
STEIGENDEN฀6ERBRAUCH฀DECKEN฀KANN฀n฀EINE฀$ISKUSSION�฀DIE฀DURCH฀MANGELNDE฀
)NFORMATIONEN฀ERSCHWERT฀UND฀DURCH฀RASANTE฀0REISSTEIGERUNGEN฀IN฀DER฀JàNGSTEN฀
:EIT฀ANGEHEIZT฀WIRD�

¾FFENTLICHE฀$ATEN฀àBER฀¾L
฀UND฀'ASRESSOURCEN฀SIND฀ERSTAUNLICH฀WIDERSPRàCHLICH฀
UND฀AUS฀RECHTLICHEN�฀WIRTSCHAFTLICHEN�฀HISTORISCHEN฀UND฀MANCHMAL฀AUCH฀
POLITISCHEN฀'RàNDEN฀UNZUVERLËSSIG�฀$IE฀AM฀MEISTEN฀VERBREITETEN฀UND฀ZITIERTEN฀
:AHLEN�฀NËMLICH฀AUS฀DEN฀7IRTSCHAFTSMAGAZINEN฀/IL฀�฀'AS฀*OURNAL฀UND฀7ORLD฀
/IL�฀HABEN฀NUR฀EINEN฀GERINGEN฀7ERT�฀DA฀SIE฀DIE฀VON฀5NTERNEHMEN฀UND฀
2EGIERUNGEN฀GELIEFERTEN฀:AHLEN฀OHNE฀WEITERE฀!NALYSE฀ODER฀6ERIFIZIERUNG฀
VERÚFFENTLICHEN�฀$A฀ES฀FàR฀DIESE฀2ESSOURCEN฀WEDER฀EINE฀EINHEITLICHE฀$EFINITION฀
NOCH฀EINEN฀3TANDARD฀BEI฀DER฀"ERICHTERSTATTUNG฀GIBT�฀UNTERSCHEIDEN฀SICH฀DIESE฀
!NGABEN฀àBLICHERWEISE฀STARK฀SOWOHL฀IN฀"EZUG฀AUF฀DIE฀'RÚ�ENORDNUNGEN฀ALS฀
AUCH฀AUF฀DIE฀"EGRIFFLICHKEITEN�฀%INE฀VERWIRRENDE฀4ERMINOLOGIE฀�uBESTËTIGTv�฀
uMÚGLICHv�฀uWAHRSCHEINLICHv�฀uFÚRDERBARv�฀uZIEMLICHE฀'EWISSHEITv	฀VERGRÚ�ERT฀
DAS฀0ROBLEM฀NOCH�

4RADITIONELL฀STUFTEN฀PRIVATE฀¾LUNTERNEHMEN฀AUFGRUND฀VON฀GËNGIGEN฀
"ÚRSENPRAKTIKEN฀ODER฀KAUFMËNNISCHEN฀ÄBERLEGUNGEN฀IHRE฀2ESERVEN฀IMMER฀ZU฀
NIEDRIG฀EIN�฀*EDES฀-AL�฀WENN฀NEUE฀6ORKOMMEN฀ENTDECKT฀WURDEN�฀WURDE฀NUR฀EIN฀
4EIL฀DER฀VON฀'EOLOGEN฀GESCHËTZTEN฀ERLANGBAREN฀2ESSOURCEN฀VERÚFFENTLICHT�฀
NACHFOLGENDE฀+ORREKTUREN฀ERHÚHTEN฀DANN฀MIT฀DER฀:EIT฀DIE฀6ORKOMMEN฀IN฀
DIESEM฀¾LFELD�฀.ATIONALE฀¾LUNTERNEHMEN�฀DIE฀FAST฀AUSNAHMSLOS฀DURCH฀DIE฀/0%#฀
�/RGANISATION฀ERDÚLEXPORTIERENDER฀,ËNDER	฀REPRËSENTIERT฀WERDEN�฀UNTERLIEGEN฀
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$IESES฀+APITEL฀BESCHREIBT฀DIE฀0ALETTE฀AN฀4ECHNOLOGIEN�฀DIE฀HEUTE฀UND฀IN฀:UKUNFT฀
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+OHLESTAUB฀IN฀EINE฀"RENNKAMMER฀GEBLASEN฀UND฀UNTER฀HOHEN฀4EMPERATUREN฀
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฀VERWENDEN฀DIE฀7ËRME฀DES฀'ASES฀ZUM฀DIREKTEN฀
"ETRIEB฀DER฀4URBINE�฀%RDGASBEFEUERTE฀4URBINEN฀SPRINGEN฀SCHNELL฀AN฀UND฀WERDEN฀
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%INE฀BESONDERS฀HOHE฀%FFIZIENZ฀KANN฀DURCH฀DIE฀+OMBINATION฀VON฀'ASTURBINEN฀
MIT฀EINER฀$AMPFTURBINE฀IM฀+OMBIKRAFTWERKSMODUS฀ERREICHT฀WERDEN�฀)N฀EINEM฀'
ASTURBINENKOMBIKRAFTWERK฀�##'4	฀ERZEUGT฀EIN฀'ASTURBINENGENERATOR฀
%LEKTRIZITËT�฀UND฀DIE฀!BGASE฀AUS฀DER฀'ASTURBINE฀WERDEN฀DANN฀BENUTZT�฀UM฀
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NEGATIV฀GELADENE�฀7ENN฀,ICHT฀AUF฀DEN฀(ALBLEITER฀FËLLT�฀ERZEUGT฀DAS฀ELEKTRISCHE฀
&ELD฀àBER฀DIE฀6ERBINDUNG฀DIESER฀BEIDEN฀3CHICHTEN฀EINEN฀3TROMFLUSS�฀%IN฀
PHOTOVOLTAISCHES฀3YSTEM฀BENÚTIGT฀DAHER฀ZUM฀"ETRIEB฀KEINE฀STRAHLENDE฀3ONNE฀
UND฀KANN฀SOGAR฀AN฀BEWÚLKTEN฀4AGEN฀3TROM฀ERZEUGEN�฀3OLAR
0HOTOVOLTAIK฀
UNTERSCHEIDET฀SICH฀VON฀3ONNENKOLLEKTORSYSTEMEN฀�S�฀UNTEN	�฀BEI฀DENEN฀DIE฀
3ONNENSTRAHLEN฀VERWENDET฀WERDEN�฀UM฀7ËRME฀ZU฀ERZEUGEN�฀MEIST฀FàR฀
7ARMWASSER฀IN฀(ËUSERN�฀3WIMMING฀0OOLS฀ETC�

$IE฀WICHTIGSTEN฀4EILES฀EINES฀06
3YSTEMS฀SIND฀DIE฀:ELLEN�฀DIE฀DIE฀'RUNDBAUSTEINE฀
DARSTELLEN�฀DIE฀-ODULE�฀DIE฀GRO�E฀-ENGEN฀AN฀:ELLEN฀ZU฀EINER฀%INHEIT฀VERBINDEN�฀
UND฀MITUNTER฀DIE฀7ECHSELRICHTER�฀DIE฀DIE฀ERZEUGTE฀%LEKTRIZITËT฀IN฀EINE฀
ALLTAGSGEBRËUCHLICHE฀&ORM฀UMWANDELN�฀7ENN฀EINE฀06
!NLAGE฀MIT฀EINER฀
+APAZITËT฀VON฀�฀K7P฀�uPEAKv฀�฀3PITZENLEISTUNG	฀BESCHRIEBEN฀WIRD�฀DANN฀
BEZIEHT฀SICH฀DAS฀AUF฀DIE฀0RODUKTION฀DES฀3YSTEMS฀UNTER฀
3TANDARDTESTBEDINGUNGEN�฀DIE฀EINEN฀6ERGLEICH฀ZWISCHEN฀VERSCHIEDENEN฀-ODULEN฀
ERMÚGLICHT�฀)N฀-ITTELEUROPA฀WàRDE฀EIN฀3OLARSTROMSYSTEM฀MIT฀�฀K7P฀UND฀EINER฀
/BERFLËCHE฀VON฀UNGEFËHR฀��฀1UADRATMETERN฀GENUG฀3TROM฀ERZEUGEN�฀UM฀DEN฀
"EDARF฀EINES฀ENERGIEBEWUSSTEN฀(AUSHALTES฀ZU฀DECKEN�

s฀ ฀ ฀$ER฀HËUFIGSTE฀4YP฀DER฀3OLAR
06
3YSTEME฀FàR฀
(AUSHALTE฀UND฀&IRMEN฀IN฀)NDUSTRIESTAATEN�฀$ER฀!NSCHLUSS฀AN฀DAS฀ÚRTLICHE฀
3TROMNETZ฀ERMÚGLICHT฀DEN฀6ERKAUF฀VON฀àBERSCHàSSIG฀ERZEUGTEM฀3TROM฀AN฀DEN฀
6ERSORGUNGSBETRIEB�฀)N฀DER฀.ACHT฀WIRD฀DANN฀3TROM฀AUS฀DEM฀.ETZWERK฀
EINGESPEIST�฀-IT฀EINEM฀7ECHSELRICHTER฀WIRD฀DER฀VOM฀3YSTEM฀PRODUZIERTE฀
'LEICHSTROM฀IN฀7ECHSELSTROM฀UMGEWANDELT�฀MIT฀DEM฀àBLICHE฀ELEKTRISCHE฀
'ERËTE฀BETRIEBEN฀WERDEN฀KÚNNEN�

s฀ ฀ ฀%IN฀3YSTEM฀KANN฀AN฀DAS฀ÚRTLICHE฀3TROMNETZ฀
UND฀AN฀EINE฀2ESERVEBATTERIE฀ANGESCHLOSSEN฀WERDEN�฀$ER฀3OLARSTROM�฀DER฀NACH฀
DEM฀!UFLADEN฀DER฀"ATTERIE฀NOCH฀àBRIGBLEIBT�฀WIRD฀AN฀EINEN฀6ERSORGUNGS

BETRIEB฀VERKAUFT�฀$IESES฀3YSTEM฀IST฀IDEAL฀FàR฀DEN฀%INSATZ฀IN฀'EBIETEN฀MIT฀
UNREGELMË�IGER฀3TROMVERSORGUNG�

s฀ ฀ 6OLLKOMMEN฀UNABHËNGIG฀VOM฀3TROMNETZ฀WIRD฀
DIESES฀3YSTEM฀àBER฀EINE฀,ADEKONTROLLE฀AN฀EINE฀"ATTERIE฀ANGESCHLOSSEN�฀DIE฀
DIE฀ERZEUGTE฀%NERGIE฀SPEICHERT฀UND฀ALS฀(AUPTENERGIEVERSORGUNG฀FUNGIERT�฀%IN฀
7ECHSELRICHTER฀KANN฀ZUR฀5MWANDLUNG฀IN฀7ECHSELSTROM฀EINGESETZT฀WERDEN�฀
UM฀DEN฀"ETRIEB฀VON฀NORMALEN฀'ERËTEN฀ZU฀ERMÚGLICHEN�฀4YPISCHE฀
NETZUNABHËNGIGE฀!NLAGEN฀SIND฀2ELAISSTATIONEN฀FàR฀-OBILFUNKTELEFONE฀ODER฀
DER฀!USBAU฀LËNDLICHER฀3TROMNETZE�฀,ETZTERES฀MEINT฀ENTWEDER฀KLEINE฀3OLAR

)NSELYSTEME฀ZUR฀$ECKUNG฀DES฀%NERGIEGRUNDBEDARFS฀ODER฀-INI
3OLARNETZE�฀DIE฀
ALS฀GRÚ�ERE฀3OLARENERGIESYSTEME฀DEN฀%NERGIEDARF฀MEHRERER฀(AUSHALTE฀DECKEN฀
KÚNNEN�

s฀ ฀ ฀%IN฀3OLARSYSTEM฀KANN฀MIT฀ANDEREN฀%NERGIEQUELLEN฀n฀
EINEM฀"IOMASSEGENERATOR�฀EINER฀7INDTURBINE฀ODER฀EINEM฀$IESELGENERATOR฀n฀
KOMBINIERT฀WERDEN�฀UM฀EINE฀PERMANENTE฀%NERGIEVERSORGUNG฀SICHERZUSTELLEN�฀
%IN฀(YBRID
3YSTEM฀KANN฀MIT฀DEM฀.ETZ฀VERBUNDEN�฀UNVERBUNDEN฀ODER฀VOM฀
.ETZ฀UNTERSTàTZT฀SEIN�
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3OLARTHERMISCHE฀+RAFTWERKE฀ERZEUGEN฀3TROM฀IN฀GANZ฀ËHNLICHER฀7EISE฀WIE฀
KONVENTIONELLE฀+RAFTWERKE�฀$ER฀5NTERSCHIED฀LIEGT฀DARIN�฀DASS฀SIE฀IHRE฀
%NERGIEZUFUHR฀DURCH฀DIE฀"àNDELUNG฀VON฀3ONNENSTRAHLEN฀ERHALTEN฀UND฀DIESE฀IN฀
(OCHTEMPERATURGAS฀ODER฀
DAMPF฀UMWANDELN�฀MIT฀DEM฀EINE฀4URBINE฀ODER฀EIN฀
-OTOR฀ANGETRIEBEN฀WIRD�฀'RO�E฀3PIEGEL฀BàNDELN฀3ONNENLICHT฀IN฀EINEN฀EINZELNEN฀
3TRAHL฀ODER฀0UNKT�฀$IE฀DORT฀ERZEUGTE฀7ËRME฀WIRD฀ZUR฀$AMPFERZEUGUNG฀
VERWENDET�฀$IESER฀HEI�E฀(OCHDRUCKDAMPF฀TREIBT฀WIEDERUM฀4URBINEN฀AN�฀DIE฀
3TROM฀HERSTELLEN�฀)N฀SONNENàBERFLUTETEN฀2EGIONEN฀KÚNNEN฀DIESE฀+RAFTWERKE฀
EINEN฀GRO�EN฀!NTEIL฀AN฀DER฀3TROMPRODUKTION฀GEWËHRLEISTEN�

6IER฀(AUPTELEMENTE฀SIND฀NOTWENDIG�฀EIN฀+ONZENTRATOR�฀EIN฀%MPFËNGER�฀EINE฀
&ORM฀VON฀4RANSFERMEDIUM฀ODER฀3PEICHER฀UND฀DIE฀3TROMUMWANDLUNG�฀%S฀SIND฀
VERSCHIEDENE฀3YSTEMTYPEN฀MÚGLICH�฀EINSCHLIE�LICH฀DER฀+OMBINATION฀MIT฀ANDEREN฀
ERNEUERBAREN฀UND฀NICHTERNEUERBAREN฀4ECHNOLOGIEN�฀DOCH฀DIE฀DREI฀
VIELVERSPRECHENDSTEN฀SOLARTHERMISCHEN฀4ECHNOLOGIEN฀SIND�

s฀ ฀ ฀2INNENFÚRMIGE฀2EFLEKTORSPIEGEL฀WERDEN฀BENUTZT�฀UM฀DAS฀
3ONNENLICHT฀AUF฀THERMISCH฀WIRKSAME฀%MPFËNGERRÚHREN฀ZU฀BàNDELN�฀DIE฀IN฀DER฀
"RENNLINIE฀DER฀2INNE฀PLAZIERT฀SIND�฀%INE฀THERMISCHE฀4RANSFERFLàSSIGKEIT฀WIE฀
SYNTHETISCHES฀THERMISCHES฀¾L฀ZIRKULIERT฀IN฀DIESEN฀2ÚHREN�฀$URCH฀DIE฀
KONZENTRIERTEN฀3ONNENSTRAHLEN฀AUF฀ETWA฀���ª฀#฀ERWËRMT฀WIRD฀DIESES฀¾L฀DANN฀
DURCH฀EINE฀2EIHE฀VON฀7ËRMETAUSCHERN฀GEPUMPT�฀UM฀3UPERHEI�DAMPF฀ZU฀
ERZEUGEN�฀)N฀EINEM฀KONVENTIONELLEN฀$AMPFTURBINENGENERATOR�฀DER฀ENTWEDER฀
4EIL฀EINES฀KONVENTIONELLEN฀$AMPFZYKLUS฀ODER฀EINES฀KOMBINIERTEN฀$AMPF
�
'ASTURBINENPROZESSES฀SEIN฀KANN�฀WIRD฀DER฀$AMPF฀IN฀ELEKTRISCHE฀%NERGIE฀
UMGEWANDELT�

฀ ฀$IES฀IST฀DIE฀AUSGEREIFTESTE฀4ECHNOLOGIE�฀MIT฀+RAFTWERKEN฀VON฀���฀-7E�฀DIE฀
SEIT฀DEN฀��ER฀*AHREN฀AN฀DAS฀SàDKALIFORNISCHE฀3TROMNETZ฀ANGESCHLOSSEN฀
WURDEN�฀UND฀àBER฀�฀-ILLIONEN฀1UADRATMETERN฀INSTALLIERTER฀0ARABOLRINNEN฀
WELTWEIT�

s฀ ฀ +REISFÚRMIG฀ANGEORDNETE฀
(ELIOSTATEN฀�GRO�E฀EINZELN฀DREHBARE฀3PIEGEL	฀WERDEN฀VERWENDET�฀UM฀
3ONNENLICHT฀AUF฀EINEN฀ZENTRALEN฀2ECEIVER฀ZU฀LENKEN�฀DER฀AN฀DER฀3PITZE฀EINES฀
4URMS฀BEFESTIGT฀IST�฀%IN฀7ËRMETRANSFERMEDIUM฀ABSORBIERT฀DIE฀DURCH฀DIE฀
(ELIOSTATEN฀REFLEKTIERTE฀HOCHKONZENTRIERTE฀3TRAHLUNG�฀UND฀WANDELT฀SIE฀IN฀
THERMISCHE฀%NERGIE฀UM�฀DIE฀FàR฀DIE฀NACHFOLGENDE฀%RZEUGUNG฀VON฀
3UPERHEI�DAMPF฀ZUM฀4URBINENANTRIEB฀VERWENDET฀WIRD�฀'EGENWËRTIG฀WERDEN฀
ALS฀7ËRMETRANSFERMEDIUM฀7ASSER�$AMPF�฀GESCHMOLZENES฀3ALZ�฀FLàSSIGES฀
.ATRIUM฀UND฀,UFT฀EINGESETZT�฀7ENN฀$RUCKGAS฀ODER฀$RUCKLUFT฀BEI฀SEHR฀HOHEN฀
4EMPERATUREN฀VON฀�����ª฀#฀ODER฀MEHR฀ALS฀7ËRMETRANSFERMEDIUM฀BENUTZT฀
WIRD�฀KANN฀DAMIT฀SOGAR฀DIREKT฀DAS฀%RDGAS฀IN฀EINER฀'ASTURBINE฀ERSETZT฀UND฀
DAMIT฀DIE฀EXZELLENTE฀%FFIZIENZ฀�����	฀MODERNER฀'AS
฀UND฀
$AMPFTURBINENKRAFTWERKE฀GENUTZT฀WERDEN�

฀ ฀.ACH฀EINEM฀ZWISCHENZEITLICHEN฀!NSTIEG฀AUF฀EINE฀+APAZITËT฀VON฀��฀-7฀SIND฀
DIE฀%NTWICKLER฀VON฀3OLARTàRMEN฀NUN฀ZUVERSICHTLICH�฀DASS฀NETZANGESCHLOSSENE฀
REINE฀3OLAREINHEITEN฀VON฀���฀-7E฀+APAZITËT฀GEBAUT฀WERDEN฀KÚNNEN�฀$ER฀
%INSATZ฀VON฀7ËRMESPEICHERN฀WIRD฀IHRE฀&LEXIBILITËT฀NOCH฀ERHÚHEN�฀!UCH฀WENN฀
3OLARTàRME฀VON฀EINER฀6ERMARKTUNG฀WAHRSCHEINLICH฀NOCH฀WEITER฀ENTFERNT฀SIND฀
ALS฀0ARABOLRINNENSYSTEME�฀HABEN฀SIE฀LANGFRISTIG฀EIN฀HOHES฀0OTENZIAL฀IN฀PUNCTO฀
5MWANDLUNGSEFFIZIENZ�฀)N฀3PANIEN�฀3àDAFRIKA฀UND฀!USTRALIEN฀BEFINDEN฀SICH฀
DERZEIT฀0ROJEKTE฀IN฀DER฀%NTWICKLUNG�

s฀ ฀ ฀%IN฀SCHàSSELFÚRMIGER฀2EFLEKTOR฀KONZENTRIERT฀
3ONNENLICHT฀AUF฀EINEN฀2ECEIVER�฀DER฀IM฀"RENNPUNKT฀PLAZIERT฀IST�฀$ER฀
KONZENTRIERTE฀3TRAHL฀WIRD฀VOM฀%MPFËNGER฀ABSORBIERT฀UND฀ERWËRMT฀EINE฀
&LàSSIGKEIT฀ODER฀EIN฀'AS฀�,UFT	฀AUF฀ETWA฀���ª฀#�฀$AMIT฀WIRD฀DANN฀IN฀EINEM฀
KLEINEN฀+OLBEN�฀EINEM฀3TIRLING
-OTOR฀ODER฀EINER฀-IKTROTURBINE�฀DIE฀AM฀
%MPFËNGER฀BEFESTIGT฀SIND�฀%LEKTRIZITËT฀ERZEUGT�

฀ ฀$AS฀0OTENZIAL฀VON฀0ARABOLSCHàSSELN฀LIEGT฀HAUPTSËCHLICH฀IN฀DER฀
DEZENTRALISIERTEN฀%NERGIEVERSORGUNG฀UND฀ABGELEGENEN�฀EIGENSTËNDIGEN฀
%NERGIESYSTEMEN�฀)N฀DEN฀53!�฀IN฀!USTRALIEN฀UND฀%UROPA฀SIND฀DERZEIT฀
0ROJEKTE฀IN฀DER฀0LANUNG
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3ONNENKOLLEKTORSYSTEME฀BASIEREN฀AUF฀EINEM฀JAHRHUNDERTEALTEN฀0RINZIP�฀$IE฀
3ONNE฀ERWËRMT฀7ASSER฀IN฀EINEM฀DUNKLEN฀'EFË��฀$IE฀HEUTE฀AUF฀DEM฀-ARKT฀
VORHANDENEN฀3ONNENKOLLEKTORTECHNOLOGIEN฀SIND฀EFFIZIENT�฀HOCHZUVERLËSSIG฀UND฀
BIETEN฀%NERGIE฀FàR฀EINE฀BREITE฀0ALETTE฀AN฀!NWENDUNGEN฀n฀VON฀DER฀HËUSLICHEN฀
7ARMWASSERERZEUGUNG฀àBER฀2AUMHEIZUNG฀IN฀7OHN
฀UND฀'ESCHËFTSGEBËUDEN�฀
3WIMMING
0OOL
"EHEIZUNG�฀SOLARUNTERSTàTZTE฀+àHLUNG�฀INDUSTRIELLE฀
0ROZESSWËRME฀BIS฀ZUR฀%NTSALZUNG฀VON฀4RINKWASSER�

$IE฀HËUSLICHE฀7ARMWASSERPRODUKTION฀IST฀DER฀HËUFIGSTE฀!NWENDUNGSBEREICH�฀*E฀
NACH฀"EDINGUNGEN฀UND฀3YSTEMKONFIGURATION฀KANN฀DER฀'RO�TEIL฀DER฀
7ASSERERWËRMUNG฀DURCH฀3ONNENENERGIE฀GELEISTET฀WERDEN�฀'RÚ�ERE฀3YSTEME฀
KÚNNEN฀ZUSËTZLICH฀EINEN฀WESENTLICHEN฀4EIL฀DER฀FàR฀DIE฀2AUMHEIZUNG฀BENÚTIGTEN฀
%NERGIE฀LIEFERN�฀%S฀GIBT฀ZWEI฀(AUPTARTEN฀DIESER฀4ECHNOLOGIE�

s฀ ฀ ฀$ER฀!BSORBER฀IN฀DER฀6AKUUMRÚHRE฀ABSORBIERT฀
3ONNENSTRAHLUNG฀UND฀ERWËRMT฀DIE฀&LàSSIGKEIT฀IM฀)NNERN�฀:USËTZLICH฀WIRD฀
NOCH฀3TRAHLUNG฀VOM฀2EFLEKTOR฀HINTER฀DEN฀2ÚHREN฀AUFGENOMMEN�฀)N฀WELCHEM฀
7INKEL฀AUCH฀IMMER฀DIE฀3ONNE฀STEHT฀n฀DIE฀RUNDE฀&ORM฀DER฀6AKUUMRÚHRE฀LËSST฀
DIE฀3TRAHLEN฀ZUM฀!BSORBER฀GELANGEN�฀3ELBST฀AN฀EINEM฀WOLKIGEN฀4AG�฀WENN฀
DAS฀,ICHT฀AUS฀VIELEN฀7INKELN฀GLEICHZEITIG฀KOMMT�฀KANN฀DER฀
6AKUUMRÚHRENKOLLEKTOR฀NOCH฀EFFEKTIV฀ARBEITEN�

s฀ ฀ ฀$ABEI฀HANDELT฀ES฀SICH฀IM฀7ESENTLICHEN฀UM฀EINEN฀
+ASTEN�฀DER฀WIE฀EIN฀/BERLICHT฀AUF฀DEM฀$ACH฀SITZT�฀)M฀)NNERN฀BEFINDET฀SICH฀
EINE฀2EIHE฀VON฀+UPFERRÚHREN�฀DIE฀MIT฀+UPFERNËHTEN฀BEFESTIGT฀SIND�฀$IE฀
GESAMTE฀3TRUKTUR฀IST฀MIT฀EINER฀SCHWARZEN฀3UBSTANZ฀àBERZOGEN�฀UM฀DIE฀
3ONNENSTRAHLEN฀EINZUFANGEN�฀$IESE฀3TRAHLEN฀ERWËRMEN฀EINE฀-ISCHUNG฀AUS฀
7ASSER฀UND฀&ROSTSCHUTZMITTEL�฀DIE฀ZWISCHEN฀DEM฀+OLLEKTOR฀UND฀DEM฀
(EIZKESSEL฀DES฀(AUSES฀ZIRKULIERT�

3OLAR
+àHLANLAGEN฀VERWENDEN฀THERMISCHE฀%NERGIE�฀UM฀+àHLUNG฀ZU฀ERZEUGEN฀
UND�ODER฀DER฀,UFT฀&EUCHTIGKEIT฀ZU฀ENTZIEHEN฀n฀GANZ฀ËHNLICH฀WIE฀+àHLSCHRËNKE฀
ODER฀KONVENTIONELLE฀+LIMAANLAGEN�฀$IESE฀!NWENDUNG฀IST฀SEHR฀GUT฀FàR฀
3OLARENERGIE฀GEEIGNET�฀DENN฀DER฀"EDARF฀NACH฀+àHLUNG฀IST฀MEIST฀DANN฀AM฀
GRÚ�TEN�฀WENN฀DIE฀3ONNE฀AM฀STËRKSTEN฀SCHEINT�฀3OLAR
+àHLUNG฀WIRD฀BEREITS฀
ERFOLGREICH฀EINGESETZT�฀UND฀DER฀GRO�FLËCHIGE฀%INSATZ฀IN฀DER฀:UKUNFT฀IST฀ZU฀
ERWARTEN�

)N฀DEN฀LETZTEN฀��฀*AHREN฀IST฀DIE฀7INDENERGIE฀DIE฀AM฀SCHNELLSTEN฀WACHSENDE฀
%NERGIEQUELLE฀DER฀7ELT฀GEWORDEN�฀$IE฀HEUTIGEN฀7INDTURBINEN฀WERDEN฀IN฀EINER฀
TECHNISCH฀AUSGEREIFTEN฀-ASSENPRODUKTION฀UNTER฀6ERWENDUNG฀EINER฀EFFIZIENTEN�฀
KOSTENGàNSTIGEN฀UND฀LEICHT฀INSTALLIERBAREN฀4ECHNOLOGIE฀HERGESTELLT�฀$IE฀
4URBINENGRÚ�EN฀REICHEN฀VON฀WENIGEN฀K7฀BIS฀ZU฀àBER฀�����฀K7�฀WOBEI฀DIE฀
GRÚ�TEN฀4URBINEN฀MEHR฀ALS฀���฀-ETER฀HOCH฀SIND�฀%INE฀GRO�E฀7INDTURBINE฀KANN฀
GENUG฀3TROM฀FàR฀àBER฀�����฀(AUSHALTE฀PRODUZIEREN�฀-ODERNE฀7INDPARKS฀AUF฀
DEM฀NEUESTEN฀3TAND฀DER฀4ECHNIK฀KÚNNEN฀AUS฀NUR฀WENIGEN฀4URBINEN฀BESTEHEN฀
ODER฀GRO�฀GENUG฀SEIN�฀UM฀MEHRERE฀HUNDERT฀-7฀ZU฀ERZEUGEN�

$IE฀WELTWEITEN฀2ESSOURCEN฀AN฀7IND฀SIND฀ENORM฀UND฀IN฀DER฀,AGE�฀MEHR฀
%LEKTRIZITËT฀ZU฀ERZEUGEN�฀ALS฀DIE฀GESAMTE฀7ELT฀BENÚTIGT�฀UND฀AU�ERDEM฀
GLEICHMË�IG฀àBER฀DIE฀FàNF฀+ONTINENTE฀VERTEILT�฀7INDTURBINEN฀KÚNNEN฀NICHT฀NUR฀IN฀
DEN฀WINDIGSTEN฀+àSTENGEBIETEN฀BETRIEBEN฀WERDEN�฀SONDERN฀AUCH฀IN฀,ËNDERN�฀DIE฀
GAR฀KEINE฀+àSTE฀BESITZEN�฀EINSCHLIE�LICH฀SOLCHER฀2EGIONEN฀WIE฀-ITTELOSTEUROPA�฀
DEM฀,ANDESINNERN฀.ORD
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'EOTHERMISCHE฀%NERGIE฀IST฀7ËRME�฀DIE฀TIEF฀UNTER฀DER฀%RDKRUSTE฀GEWONNEN฀WIRD�฀
)N฀DEN฀MEISTEN฀2EGIONEN฀ERREICHT฀DIESE฀7ËRME฀DIE฀/BERFLËCHE฀IN฀SEHR฀DIFFUSEM฀
:USTAND�฀!UFGRUND฀VIELFËLTIGER฀GEOLOGISCHER฀0ROZESSE฀BEFINDEN฀SICH฀JEDOCH฀UNTER฀
MANCHEN฀'EGENDEN฀WIE฀DEM฀7ESTEN฀DER฀53!�฀7EST
฀UND฀-ITTELOSTEUROPA�฀
)SLAND�฀!SIEN฀UND฀.EUSEELAND฀RELATIV฀SEICHTE฀GEOTHERMISCHE฀2ESSOURCEN�฀$IESE฀
WERDEN฀NACH฀NIEDRIGEN฀4EMPERATUREN฀�WENIGER฀ALS฀��ª฀#	�฀MITTLEREN฀
4EMPERATUREN฀���ªn���ª฀#	฀UND฀HOHEN฀4EMPERATUREN฀�àBER฀���ª฀#	฀
KLASSIFIZIERT�฀$IE฀6ERWENDUNG฀DIESER฀2ESSOURCEN฀HËNGT฀VON฀DER฀4EMPERATUR฀AB�฀
$IE฀HÚCHSTEN฀4EMPERATUREN฀WERDEN฀NORMALERWEISE฀ZUR฀ELEKTRISCHEN฀
%NERGIEERZEUGUNG฀VERWENDET�฀$IE฀DERZEITIGE฀GLOBALE฀GEOTHERMISCHE฀
0RODUKTIONSKAPAZITËT฀BETRËGT฀INSGESAMT฀ETWA฀�����฀-7�฀$ER฀%INSATZBEREICH฀
VON฀NIEDRIGEN฀UND฀MITTLEREN฀4EMPERATUREN฀LËSST฀SICH฀IN฀ZWEI฀+ATEGORIEN฀
EINTEILEN�฀DIREKTE฀6ERWENDUNG฀UND฀%RDWËRMEPUMPEN�

%RDWËRMEKRAFTWERKE฀NUTZEN฀DIE฀NATàRLICHE฀%RDWËRME฀ZUM฀6ERDAMPFEN฀VON฀
7ASSER฀ODER฀EINEM฀ORGANISCHEN฀-EDIUM�฀$ER฀ERZEUGTE฀$AMPF฀TREIBT฀EINE฀
4URBINE฀AN�฀MIT฀DER฀3TROM฀PRODUZIERT฀WIRD�฀)N฀.EUSEELAND฀UND฀)SLAND฀WIRD฀DIESE฀
4ECHNIK฀SCHON฀SEIT฀*AHRZEHNTEN฀UMFANGREICH฀GENUTZT�฀)N฀$EUTSCHLAND�฀WO฀VIELE฀
+ILOMETER฀TIEF฀GEBOHRT฀WERDEN฀MUSS�฀UM฀DIE฀NOTWENDIGEN฀4EMPERATUREN฀ZU฀
ERREICHEN�฀BEFINDET฀SIE฀SICH฀NOCH฀IN฀DER฀%RPROBUNGSPHASE�฀'EOTHERMISCHE฀
7ËRMEKRAFTWERKE฀BENÚTIGEN฀NIEDRIGERE฀4EMPERATUREN฀UND฀VERWENDEN฀DAS฀
ERWËRMTE฀7ASSER฀DIREKT�

7ASSER฀WIRD฀SCHON฀SEIT฀ETWA฀EINEM฀*AHRHUNDERT฀ZUR฀3TROMGEWINNUNG฀
EINGESETZT�฀(EUTE฀WIRD฀ETWA฀EIN฀&àNFTEL฀DER฀WELTWEITEN฀%LEKTRIZITËT฀AUS฀
7ASSERKRAFT฀PRODUZIERT�฀$OCH฀GRO�E฀HYDROELEKTRISCHE฀+RAFTWERKE฀MIT฀
"ETONDËMMEN฀UND฀GRO�EN฀3TAUSEEN฀HABEN฀OFT฀SEHR฀NEGATIVE฀!USWIRKUNGEN฀AUF฀
DIE฀5MWELT฀UND฀ERFORDERN฀MITUNTER฀DIE฀ÄBERFLUTUNG฀VON฀BEWOHNTEN฀'EBIETEN�฀
+LEINERE฀&LUSSKRAFTWERKE฀MIT฀4URBINEN�฀DIE฀DURCH฀FLIE�ENDES฀7ASSER฀ANGETRIEBEN฀
WERDEN�฀KÚNNEN฀3TROM฀AUF฀UMWELTFREUNDLICHE฀7EISE฀ERZEUGEN�

$IE฀(AUPTVORAUSSETZUNG฀FàR฀7ASSERKRAFT฀IST฀DIE฀3CHAFFUNG฀EINER฀KàNSTLICHEN฀
&ALLHÚHE�฀SODASS฀DAS฀DURCH฀EINEN฀%INLASSKANAL฀ODER฀EINE฀2ÚHRE฀IN฀DIE฀4URBINE฀
GELEITETE฀7ASSER฀WIEDER฀FLUSSABWËRTS฀IN฀DEN฀&LUSS฀GELANGT�฀+LEINE฀
7ASSERKRAFTWERKE฀LIEGEN฀MEISTENS฀AN฀&LàSSEN฀UND฀SAMMELN฀KEINE฀WESENTLICHEN฀
-ENGEN฀VON฀3TAUWASSER฀AN�฀WELCHE฀DEN฀"AU฀VON฀GRO�EN฀$ËMMEN฀UND฀
3PEICHERN฀NOTWENDIG฀MACHEN฀WàRDEN�฀%S฀GIBT฀ZWEI฀GRO�E฀+ATEGORIEN฀VON฀
4URBINEN�฀)MPULSTURBINEN฀�VOR฀ALLEM฀DIE฀0ELTON
4URBINE	�฀IN฀DER฀EIN฀
7ASSERSTRAHL฀AUF฀EIN฀,AUFRAD฀AUFTRIFFT�฀WELCHES฀DIE฀2ICHTUNG฀DES฀3TRAHLS฀
UMKEHRT฀UND฀DABEI฀KINETISCHE฀%NERGIE฀AUS฀DEM฀7ASSER฀GEWINNT�฀$IESE฀4URBINEN฀
SIND฀FàR฀GRO�E฀&ALLHÚHEN฀UND฀uGERINGEv฀7ASSERMENGEN฀GEEIGNET�฀
2EAKTIONSTURBINEN฀�VOR฀ALLEM฀&RANCIS
฀UND฀+APLAN
4URBINEN	฀LAUFEN฀MIT฀7ASSER฀
VOLL฀UND฀ERZEUGEN฀DADURCH฀HYDRODYNAMISCHE฀u!UFTRIEBSKRËFTEv�฀MIT฀DENEN฀DIE฀
3CHAUFELN฀ANGETRIEBEN฀WERDEN�฀$IESE฀4URBINEN฀EIGNEN฀SICH฀FàR฀MITTLERE฀BIS฀
GERINGE฀&ALLHÚHEN฀UND฀MITTLERE฀BIS฀GRO�E฀7ASSERMENGEN�
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$IE฀'EZEITENKRAFT฀KANN฀DURCH฀DEN฀"AU฀EINES฀$AMMS฀ODER฀EINER฀4ALSPERRE฀AN฀
EINER฀-àNDUNG฀ODER฀"UCHT฀MIT฀EINEM฀'EZEITENUNTERSCHIED฀VON฀MINDESTENS฀�฀
-ETERN฀NUTZBAR฀GEMACHT฀WERDEN�฀4ORE฀IN฀DER฀4ALSPERRE฀FANGEN฀DAS฀BEI฀&LUT฀
HEREINSTRÚMENDE฀7ASSER฀IN฀EINEM฀DAHINTERLIEGENDEN฀"ECKEN฀AUF�฀$ANN฀WERDEN฀
DIE฀4ORE฀GESCHLOSSEN�฀SODASS฀BEI฀%BBE฀DAS฀7ASSER฀DURCH฀4URBINEN฀GELEITET฀UND฀
3TROM฀ERZEUGT฀WERDEN฀KANN�฀'EZEITENKRAFTWERKE฀SIND฀AN฀-àNDUNGEN฀IN฀
&RANKREICH�฀+ANADA฀UND฀#HINA฀ERRICHTET฀WORDEN�฀DOCH฀DIE฀-ISCHUNG฀AUS฀HOHEN฀
+OSTENPROGNOSEN฀UND฀ÚKOLOGISCHEN฀"EDENKEN฀BEZàGLICH฀DER฀,EBENSRËUME฀AN฀
DIESEN฀-àNDUNGEN฀HABEN฀DIE฀WEITERE฀%NTWICKLUNG฀DIESER฀4ECHNOLOGIE฀GEBREMST�

"EI฀DER฀3TROMERZEUGUNG฀DURCH฀7ELLENKRAFT฀INTERAGIEREN฀VERSCHIEDENE฀%LEMENTE฀
MIT฀DEN฀ANKOMMENDEN฀7ELLEN฀UND฀WANDELN฀DIESE฀%NERGIE฀DURCH฀EIN฀
HYDRAULISCHES�฀MECHANISCHES฀ODER฀PNEUMATISCHES฀%NERGIEàBERTRAGUNGSSYSTEM฀IN฀
3TROM฀UM�฀$IE฀%LEMENTE฀WERDEN฀DURCH฀EIN฀6ERANKERUNGSSYSTEM฀IN฀IHRER฀
0OSITION฀GEHALTEN฀ODER฀DIREKT฀IM฀-EERESBODEN฀ODER฀AM฀5FER฀VERTËUT�฀$ER฀
3TROM฀WIRD฀àBER฀EIN฀FLEXIBLES฀5NTERWASSERSTROMKABEL฀ZUM฀-EERESBODEN฀UND฀
DURCH฀EIN฀5NTERSEEKABEL฀ZUM฀5FER฀TRANSPORTIERT�

7ELLENKRAFTUMWANDLER฀KÚNNEN฀AUS฀VERBUNDENEN฀'RUPPEN฀MIT฀KLEINEREN฀
'ENERATOREINHEITEN฀VON฀���n���฀K7฀BESTEHEN�฀ODER฀MEHRERE฀MECHANISCHE฀ODER฀
HYDRAULISCHE฀ZUSAMMENGESCHALTETE฀-ODULE฀KÚNNEN฀EINE฀EINZELNE฀GRÚ�ERE฀
4URBINENGENERATOREINHEIT฀MIT฀�n��฀-7฀VERSORGEN�฀$IE฀GRO�EN฀7ELLEN�฀DIE฀
NOTWENDIG฀SIND฀UM฀DIE฀4ECHNOLOGIE฀KOSTENEFFEKTIVER฀ZU฀MACHEN�฀FINDEN฀SICH฀
MEIST฀IN฀GRO�ER฀%NTFERNUNG฀ZUM฀5FER฀UND฀MACHEN฀DAHER฀TEURE฀5NTERSEEKABEL฀
ZUM฀%NERGIETRANSPORT฀ERFORDERLICH�฀$IE฀5MWANDLER฀SELBST฀BENÚTIGEN฀SEHR฀VIEL฀
0LATZ�฀7ELLENKRAFT฀HAT฀DEN฀6ORTEIL�฀DASS฀SIE฀EINE฀BERECHENBARERE฀6ERSORGUNG฀
BIETET฀ALS฀7INDENERGIE฀UND฀AUF฀DEM฀-EER฀KEINE฀GRO�E฀OPTISCHE฀
"EEINTRËCHTIGUNG฀DARSTELLT�

%S฀GIBT฀NOCH฀KEINE฀KOMMERZIELL฀FàHRENDE฀4ECHNOLOGIE฀ZUR฀
7ELLENKRAFTUMWANDLUNG�฀6ERSCHIEDENE฀3YSTEME฀WERDEN฀DERZEIT฀AUF฀3EE฀FàR฀
0ROTOTYPTESTS฀ENTWICKELT�฀$AZU฀ZËHLEN฀AUCH฀EINE฀AUF฀(AWAII฀INSTALLIERTE฀��฀K7฀
STARKE฀3CHWIMMBOJENANLAGE�฀EINE฀IN฀3CHOTTLAND฀LAUFENDE฀���฀K7฀STARKE฀
0ELAMIS
!NLAGE฀MIT฀VERBUNDENEN฀ZYLINDRISCHEN฀(OHLZYLINDERN�฀DIE฀SICH฀HALB฀
UNTER฀7ASSER฀BEFINDEN�฀EINE฀���฀K7฀STARKE฀5NTERWASSERGEZEITENTURBINE฀IM฀
3àDWESTEN฀%NGLANDS�฀EINE฀���฀K7฀STARKE฀IM฀-EERESBODEN฀VERANKERTE฀3TINGRAY�฀
DIE฀EBENFALLS฀MIT฀'EZEITENSTRÚMUNG฀BETRIEBEN฀WIRD�฀UND฀EIN฀���฀K7฀STARKER฀
7ELLENKRAFTGENERATOR฀AN฀DER฀+àSTE฀DER฀)NSEL฀)SLAY฀VOR฀3CHOTTLAND�฀$IE฀MEISTE฀
%NTWICKLUNGSARBEIT฀IST฀BISHER฀VOM฀6EREINIGTEN฀+ÚNIGREICH฀GELEISTET฀WORDEN�

%NERGIEEFFIZIENZ฀HAT฀OFT฀MEHRERE฀POSITIVE฀%FFEKTE�฀:UM฀"EISPIEL฀BENÚTIGT฀EINE฀
EFFIZIENTE฀7ASCHMASCHINE฀ODER฀'ESCHIRRSPàLMASCHINE฀WENIGER฀3TROM฀UND฀
WENIGER฀7ASSER�฀%FFIZIENZ฀BEDEUTET฀AUCH฀MEHR฀+OMFORT�฀%IN฀GUT฀ISOLIERTES฀(AUS฀
BEISPIELSWEISE฀IST฀IM฀7INTER฀WËRMER�฀IM฀3OMMER฀KàHLER฀UND฀GESàNDER฀FàR฀SEINE฀
"EWOHNER�฀%IN฀EFFIZIENTER฀+àHLSCHRANK฀MACHT฀WENIGER฀,ËRM�฀BILDET฀INNEN฀KEIN฀
%IS฀UND฀AU�EN฀KEIN฀+ONDENSWASSER฀UND฀HËLT฀WAHRSCHEINLICH฀AUCH฀LËNGER�฀%INE฀
EFFIZIENTE฀"ELEUCHTUNG฀BIETET฀MEHR฀,ICHT฀DORT�฀WO฀ES฀BENÚTIGT฀WIRD�฀%FFIZIENZ฀
BEDEUTET฀ALSO฀WIRKLICH�฀uMEHR฀MIT฀WENIGERv�

)N฀DER฀%FFIZIENZ฀LIEGT฀EIN฀ENORMES฀0OTENZIAL�฀%S฀GIBT฀VIELE฀EINFACHE฀$INGE�฀DIE฀
RUND฀UMS฀(AUS฀GETAN฀WERDEN฀KÚNNEN�฀WIE฀Z�"�฀EINE฀ZUSËTZLICHE฀$ACHISOLIERUNG�฀
DIE฀6ERWENDUNG฀VON฀GUT฀GEDËMMTEN฀'LASFENSTERN฀ODER฀DER฀+AUF฀EINER฀
HOCHEFFIZIENTEN฀7ASCHMASCHINE฀ALS฀%RSATZ฀FàR฀DIE฀ALTE�฀!LL฀DIESE฀"EISPIELE฀
SPAREN฀SOWOHL฀%NERGIE฀ALS฀AUCH฀'ELD฀EIN�฀.OCH฀GRÚ�ERE฀%INSPARPOTENZIALE฀
FINDEN฀SICH฀ABER�฀WENN฀MAN฀àBER฀DIESE฀SCHRITTWEISEN฀6ERBESSERUNGEN฀HINAUSGEHT�฀
UND฀IN฀GRO�EN฀"EGRIFFEN฀DENKT�฀ALSO฀uDAS฀GANZE฀(AUSv�uDAS฀GANZE฀!UTOv฀ODER฀
SOGAR฀uDAS฀GANZE฀6ERKEHRSSYSTEMv�฀7ENN฀MAN฀DIES฀TUT�฀DANN฀KANN฀DER฀
%NERGIEVERBRAUCH฀IM฀6ERGLEICH฀ZUR฀HEUTE฀BENÚTIGTEN฀%NERGIE฀àBERRASCHEND฀OFT฀
UM฀DAS฀6IER
฀BIS฀:EHNFACHE฀VERRINGERT฀WERDEN�

"EISPIELSWEISE฀BEIM฀(AUS�฀$URCH฀DIE฀GRàNDLICHE฀)SOLIERUNG฀DER฀GESAMTEN฀
!U�ENHàLLE฀�VOM฀$ACH฀BIS฀ZUM฀&UNDAMENT	฀SINKT฀DER฀7ËRMEBEDARF฀SO฀SEHR�฀
DASS฀MAN฀EINE฀KLEINERE฀UND฀BILLIGERE฀(EIZUNG฀INSTALLIEREN฀KANN฀n฀UND฀DAMIT฀DIE฀
ZUSËTZLICHEN฀)SOLIERUNGSKOSTEN฀WIEDER฀EINSPART�฀$AS฀%RGEBNIS฀IST฀EIN฀(AUS�฀DAS฀
NUR฀EIN฀$RITTEL฀DER฀%NERGIE฀BENÚTIGT�฀OHNE฀HÚHERE฀"AUKOSTEN฀ZU฀VERURSACHEN�฀
$URCH฀WEITERE฀)SOLIERUNG฀UND฀DEN฀%INBAU฀EINES฀HOCHEFFIZIENTEN฀
6ENTILATIONSSYSTEMS฀WIRD฀DER฀7ËRMEBEDARF฀AUF฀EIN฀:EHNTEL฀REDUZIERT�฀4AUSENDE฀
DIESER฀SUPEREFFIZIENTEN฀(ËUSER฀SIND฀IN฀DEN฀LETZTEN฀ZEHN฀*AHREN฀ERFOLGREICH฀IN฀
%UROPA฀GEBAUT฀WORDEN�฀$AS฀IST฀KEIN฀:UKUNFTSTRAUM�฀SONDERN฀!LLTAG�

(IER฀EIN฀WEITERES฀"EISPIEL�฀3TELLEN฀3IE฀SICH฀VOR�฀3IE฀LEITEN฀EIN฀"àRO�฀7ËHREND฀DER฀
3OMMERMONATE฀BLËST฀EINE฀+LIMAANLAGE฀KALTE฀,UFT฀AUF฀DIE฀3CHULTERN฀)HRER฀
-ITARBEITER�฀DAMIT฀SIE฀LEISTUNGSFËHIG฀BLEIBEN�฀$A฀DIES฀JEDOCH฀ZIEMLICH฀KOSTSPIELIG฀
IST�฀KÚNNTEN฀3IE฀EINEN฀FINDIGEN฀4ECHNIKER฀DAMIT฀BEAUFTRAGEN�฀DIE฀%FFIZIENZ฀DER฀
+àHLANLAGE฀ZU฀VERBESSERN�฀$OCH฀WARUM฀SOLLTE฀MAN฀STATTDESSEN฀NICHT฀EINEN฀
3CHRITT฀ZURàCKGEHEN฀UND฀SICH฀DAS฀GESAMTE฀3YSTEM฀ANSCHAUEN�฀7ENN฀WIR฀ZUERST฀
DAS฀'EBËUDE฀SO฀MODIFIZIEREN�฀DASS฀DIE฀"àROS฀VON฀DER฀3ONNE฀NICHT฀MEHR฀WIE฀
"ACKÚFEN฀AUFGEHEIZT฀WERDEN�฀DANN฀ENERGIEEFFIZIENTERE฀#OMPUTER�฀+OPIERGERËTE฀
UND฀,AMPEN฀�WELCHE฀3TROM฀SPAREN฀UND฀WENIGER฀7ËRME฀ERZEUGEN	฀EINSETZEN฀
UND฀ANSCHLIE�END฀EIN฀PASSIVES฀+àHLSYSTEM฀WIE฀Z�"�฀EINE฀.ACHTVENTILATION฀
INSTALLIEREN฀n฀DANN฀KÚNNTEN฀3IE฀ZU฀DEM฀3CHLUSS฀KOMMEN�฀DASS฀3IE฀GAR฀KEINE฀
+LIMAANLAGE฀MEHR฀BRAUCHEN�฀7ENN฀NATàRLICH฀DAS฀'EBËUDE฀ANSTËNDIG฀GEPLANT฀
UND฀GEBAUT฀WORDEN฀WËRE�฀HËTTEN฀3IE฀DIE฀+LIMAANLAGE฀ERST฀GAR฀NICHT฀GEKAUFT�
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%S฀EXISTIERT฀EIN฀GEWALTIGES฀0OTENZIAL฀FàR฀3TROMEINSPARUNGEN฀IN฀RELATIV฀KURZER฀
:EIT�฀$URCH฀DAS฀BLO�E฀!USSCHALTEN฀DES฀3TAND
"Y
-ODUS฀UND฀DIE฀5MSTELLUNG฀AUF฀
%NERGIESPARLAMPEN฀KÚNNTEN฀6ERBRAUCHER฀IN฀JEDEM฀(AUSHALT฀3TROM฀UND฀'ELD฀
EINSPAREN�฀7ENN฀DIE฀-EHRHEIT฀ALLER฀(AUSHALTE฀DIES฀TËTE�฀DANN฀KÚNNTEN฀MEHRERE฀
GRO�E฀+RAFTWERKE฀PRAKTISCH฀SOFORT฀ABGESCHALTET฀WERDEN�฀$IE฀FOLGENDE฀4ABELLE฀
STELLT฀EINE฀KURZE฀ÄBERSICHT฀àBER฀MITTELFRISTIGE฀-A�NAHMEN฀IM฀INDUSTRIELLEN฀UND฀
PRIVATEN฀"EREICH฀DAR�

)SOLIERUNG฀UND฀EINE฀THERMISCHE฀"AUWEISE฀KÚNNEN฀7ËRMEVERLUSTE฀DRASTISCH฀
REDUZIEREN฀UND฀DAZU฀BEITRAGEN�฀DEN฀+LIMAWANDEL฀AUFZUHALTEN�฀$IE฀ZUM฀(EIZEN฀
BENÚTIGTE฀%NERGIE฀IN฀EXISTIERENDEN฀'EBËUDEN฀KANN฀IM฀$URCHSCHNITT฀UM฀��n
���฀GESENKT฀WERDEN�฀)N฀NEUEN฀'EBËUDEN฀KANN฀SIE฀UM฀��n���฀REDUZIERT฀
WERDEN�฀WENN฀MAN฀VERFàGBARE฀UND฀WETTBEWERBSFËHIGE฀4ECHNOLOGIEN฀UND฀
"AUWEISEN฀EINSETZT�

-IT฀7ËRMEBILDERN฀KÚNNEN฀7ËRMEVERLUSTE฀LEICHT฀AUFGESPàRT฀WERDEN฀�3IEHE฀"ILD฀
�฀UND฀�	�฀%INE฀7ËRMEBILDKAMERA฀ZEIGT฀$ETAILS�฀DIE฀DAS฀!UGE฀NICHT฀ERKENNEN฀
KANN�฀'EBËUDETEILE฀MIT฀EINER฀HÚHEREN฀!U�ENTEMPERATUR฀ALS฀ANDERE฀ERSCHEINEN฀
GELBROT�฀!LSO฀ENTWEICHT฀IN฀DIESEN฀"EREICHEN฀7ËRME฀DURCH฀,ÚCHER฀ODER฀SCHLECHTE฀
$ËMMMATERIALIEN�฀UND฀WERTVOLLE฀%NERGIE฀GEHT฀VERLOREN�฀$AS฀FàHRT฀SOWOHL฀ZU฀
EINER฀3CHËDIGUNG฀DER฀5MWELT฀DURCH฀DIE฀6ERSCHWENDUNG฀VON฀%NERGIERESSOURCEN฀
ALS฀AUCH฀ZU฀UNNÚTIGEN฀+OSTEN฀FàR฀(AUSBESITZER฀UND฀-IETER�฀4YPISCHE฀
3CHWACHSTELLEN฀SIND฀&ENSTERSCHEIBEN฀UND฀
RAHMEN฀SOWIE฀DàNNE฀7ËNDE฀
UNTERHALB฀DER฀&ENSTER�฀WO฀NORMALERWEISE฀DIE฀(EIZKÚRPER฀HËNGEN฀UND฀DIE฀
)SOLIERUNG฀OPTIMAL฀SEIN฀MàSSTE�
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฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WERDEN฀DIE฀
ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀���฀DES฀7ËRMEBEDARFS฀IM฀*AHR฀����฀DECKEN�฀$ER฀
HEUTIGE฀!NTEIL฀BETRËGT฀����฀$ER฀!NTEIL฀DER฀+RAFT
7ËRME
+OPPLUNG฀WIRD฀MEHR฀
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%MISSIONEN฀WERDEN฀SICH฀BIS฀����฀UNTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀

VERDREIFACHEN�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WERDEN฀SIE฀MIT฀ETWA฀
���฀-ILLIARDEN฀4ONNEN฀PRO฀*AHR฀AUF฀DEM฀,EVEL฀VON฀����฀STABIL฀BLEIBEN�฀$IE฀
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%MISSIONEN฀WERDEN฀NUR฀GERING฀VON฀���฀T฀AUF฀���฀T฀FALLEN�฀
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%MISSIONEN฀IN฀#HINA฀BLEIBEN�
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DESJENIGEN฀IN฀%UROPA฀ODER฀.ORDAMERIKA฀BETRAGEN�

฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀DIE฀
%NERGIEINTENSITËT฀UM฀��฀PRO฀*AHR฀VERRINGERT�฀WAS฀ZU฀EINER฀2EDUZIERUNG฀DES฀
%NERGIEENDBEDARFS฀PRO฀")0
%INHEIT฀VON฀ETWA฀���฀ZWISCHEN฀����฀UND฀����฀
FàHRT�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DIE฀%NERGIEINTENSITËT฀UM฀
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฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀SICH฀DER฀
%NERGIEBEDARF฀VON฀HEUTE฀������฀0*�A฀AUF฀������฀0*�A฀IM฀*AHR฀����฀MEHR฀ALS฀
VERDOPPELN�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀ES฀EINEN฀
LANGSAMEREN฀!NSTIEG฀AUF฀������฀0*�A฀IM฀*AHR฀����฀GEBEN�฀���฀MEHR฀ALS฀
HEUTE฀ABER฀���฀WENIGER฀ALS฀UNTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀VORAUSGESAGT�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WERDEN฀
%FFIZIENZMA�NAHMEN฀ZU฀EINEM฀3TROMBEDARF฀VON฀ETWA฀�����฀47H�A฀BIS฀����฀
FàHREN�฀6ERGLICHEN฀MIT฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀DAS฀�����฀47H�A฀EINSPAREN�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DER฀
7ËRMEBEDARF฀REDUZIERT�฀6ERGLICHEN฀MIT฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WERDEN฀DURCH฀
%FFIZIENZGEWINNE฀������฀0*�A฀WENIGER฀VERBRAUCHT�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
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WERDEN฀ERNEUERBARE฀%NERGIEQUELLEN฀���฀DES฀0RIMËRENERGIEBEDARFS฀BIS฀����฀
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฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
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ERSETZT฀WERDEN฀WIRD�
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%MISSIONEN฀BIS฀����฀

VERVIERFACHEN�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WERDEN฀SIE฀MIT฀ETWA฀
���฀-ILLIARDEN฀4ONNEN฀PRO฀*AHR฀AUF฀DEM฀,EVEL฀VON฀����฀STABIL฀BLEIBEN�฀$IE฀
JËHRLICHEN฀0RO
+OPF
%MISSIONEN฀WERDEN฀NUR฀WENIG฀VON฀���฀T฀AUF฀���฀T฀FALLEN�฀
!UCH฀WENN฀SEIN฀!NTEIL฀ZURàCKGEHEN฀WIRD�฀WIRD฀DER฀%NERGIESEKTOR฀DIE฀GRÚ�TE฀
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$AS฀7ACHSTUM฀DER฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀UNTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION

3ZENARIO฀WIRD฀DIE฀+OSTEN฀IM฀6ERGLEICH฀ZUM฀2EFERENZ
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฀$IE฀"EVÚLKERUNG฀DER฀ÄBERGANGSLËNDER฀WIRD฀SICH฀VON฀HEUTE฀
���฀-ILLIONEN฀AUF฀���฀-ILLIONEN฀IM฀*AHR฀����฀VERRINGERN�

฀$AS฀++0
BEREINIGTE฀"RUTTOINLANDSPRODUKT฀WIRD฀VERMUTLICH฀UM฀
DURCHSCHNITTLICH฀����฀PRO฀*AHR฀WACHSEN�฀"IS฀����฀WIRD฀ES฀SICH฀UM฀DEN฀&AKTOR฀
FàNF฀ERHÚHT฀HABEN�฀$AS฀0RO
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")0฀WIRD฀ETWA฀DIE฀(ËLFTE฀DES฀ENTSPRECHENDEN฀
")0฀IN฀%UROPA฀ODER฀.ORDAMERIKA฀BETRAGEN�

฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀SICH฀DIE฀
%NERGIEINTENSITËT฀UM฀����฀PRO฀*AHR฀VERRINGERN฀UND฀ZU฀EINER฀2EDUZIERUNG฀DES฀
%NERGIEENDBEDARFS฀PRO฀")0
%INHEIT฀VON฀ETWA฀���฀ZWISCHEN฀����฀UND฀����฀
FàHREN�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DIE฀%NERGIEINTENSITËT฀UM฀
FAST฀���฀FALLEN�

฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀DER฀%NERGIEBEDARF฀
VON฀DERZEIT฀������฀0*�A฀AUF฀������฀0*�A฀IM฀*AHR฀����฀AUF฀FAST฀DAS฀$OPPELTE฀
ANSTEIGEN�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DER฀"EDARF฀VERMUTLICH฀
BIS฀����฀AUF฀DEM฀HEUTIGEN฀.IVEAU฀STABIL฀BLEIBEN�฀DAS฀SIND฀���฀WENIGER฀ALS฀DER฀
UNTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀VORAUSGESAGTE฀6ERBRAUCH�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WERDEN฀
%FFIZIENZMA�NAHMEN฀ZU฀EINEM฀3TROMBEDARF฀VON฀ETWA฀�����฀47H�A฀BIS฀����฀
FàHREN�฀)M฀6ERGLEICH฀ZUM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WERDEN฀DADURCH฀���฀47H�A฀
EINGESPART�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DER฀
7ËRMEBEDARF฀GESENKT�฀6ERGLICHEN฀MIT฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀DURCH฀
%FFIZIENZGEWINNE฀DER฀6ERBRAUCH฀VON฀������฀0*�A฀EINGESPART�

0RIMËRENERGIEVERSORGUNG�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WERDEN฀
ERNEUERBARE฀%NERGIEQUELLEN฀���฀DES฀0RIMËRENERGIEBEDARFS฀BIS฀����฀DECKEN�฀
$ER฀HEUTIGE฀!NTEIL฀BETRËGT฀��

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀
WERDEN฀ERNEUERBARE฀%NERGIEN฀BIS฀����฀���฀DER฀3TROMVERSORGUNG฀AUSMACHEN�฀
(EUTE฀BETRËGT฀DER฀!NTEIL฀ERNEUERBARER฀%NERGIEN฀����฀$IE฀0RODUKTION฀DER฀
ERNEUERBAREN฀%NERGIE฀WIRD฀VON฀��฀'7฀AUF฀EINE฀+APAZITËT฀VON฀���฀'7฀
ANSTEIGEN�฀DAS฀SIND฀�����฀47H�A�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WERDEN฀DIE฀
ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀���฀DES฀7ËRMEBEDARFS฀IM฀*AHR฀����฀DECKEN�฀$ER฀
HEUTIGE฀!NTEIL฀BETRËGT฀���฀$ER฀!NTEIL฀DER฀+RAFT
7ËRME
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ALS฀���฀BETRAGEN�
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%MISSIONEN฀UNTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀UM฀EIN฀$RITTEL฀
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$IE฀:UNAHME฀DER฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀UNTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
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฀$IE฀"EVÚLKERUNG฀IN฀!FRIKA฀WIRD฀SICH฀BIS฀����฀AUF฀
����฀-ILLIARDEN฀VERDREIFACHEN�

฀$AS฀++0
BEREINIGTE฀"RUTTOINLANDSPRODUKT฀WIRD฀WAHRSCHEINLICH฀UM฀
DURCHSCHNITTLICH฀����฀PRO฀*AHR฀WACHSEN�฀"IS฀����฀WIRD฀ES฀SICH฀VERFàNFFACHT฀
HABEN�฀$AS฀0RO
+OPF
")0฀WIRD฀IMMER฀NOCH฀NUR฀EIN฀:EHNTEL฀DES฀")0฀IN฀%UROPA฀
ODER฀.ORDAMERIKA฀BETRAGEN�

฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀SICH฀DIE฀
%NERGIEINTENSITËT฀UM฀��฀PRO฀*AHR฀VERRINGERN�฀WAS฀ZU฀EINER฀2EDUZIERUNG฀DES฀
%NERGIEENDBEDARFS฀PRO฀")0
%INHEIT฀VON฀ETWA฀���฀ZWISCHEN฀����฀UND฀����฀
FàHRT�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DIE฀%NERGIEINTENSITËT฀
SOGAR฀NOCH฀WEITER฀SINKEN�

฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀SICH฀DER฀
%NERGIEBEDARF฀VON฀HEUTE฀������฀0*�A฀AUF฀������฀0*�A฀IM฀*AHR฀����฀
VERDREIFACHEN�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DIE฀.ACHFRAGE฀
WESENTLICH฀LANGSAMER฀STEIGEN฀UND฀IM฀*AHR฀����฀������฀0*�A฀ERREICHEN�฀DOPPELT฀
SOVIEL฀WIE฀HEUTE฀ABER฀EIN฀$RITTEL฀WENIGER฀ALS฀UNTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀
VORAUSGESAGT�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WERDEN฀
%FFIZIENZMA�NAHMEN฀ZU฀EINEM฀3TROMBEDARF฀VON฀ETWA฀�����฀47H�A฀BIS฀����฀
FàHREN�฀'EGENàBER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀DIES฀�����฀47H�A฀EINSPAREN�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DER฀
7ËRMEBEDARF฀REDUZIERT�฀6ERGLICHEN฀MIT฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WERDEN฀DURCH฀
%FFIZIENZGEWINNE฀�����฀0*�A฀WENIGER฀VERBRAUCHT�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀
WERDEN฀ERNEUERBARE฀%NERGIEQUELLEN฀���฀DES฀0RIMËRENERGIEBEDARFS฀BIS฀����฀
DECKEN�฀$ER฀HEUTIGE฀!NTEIL฀BETRËGT฀����

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀
WERDEN฀ERNEUERBARE฀%NERGIEN฀BIS฀����฀���฀DER฀3TROMVERSORGUNG฀AUSMACHEN�฀
(EUTE฀BETRËGT฀DER฀!NTEIL฀ERNEUERBARER฀%NERGIEN฀����฀$IE฀0RODUKTION฀DER฀
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!NTEIL฀BETRËGT฀����฀4RADITIONELLE฀"IOMASSE฀WIRD฀DURCH฀EFFIZIENTERE฀MODERNE฀
4ECHNOLOGIEN฀ERSETZT฀WERDEN�

7ËHREND฀DIE฀#/
�

%MISSIONEN฀uUM฀DEN฀&AKTOR฀FàNFv฀UNTER฀DEM฀2EFERENZ


3ZENARIO฀ANSTEIGEN�฀WERDEN฀SIE฀UNTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀VON฀
����฀AUF฀���฀-ILLIARDEN฀4ONNEN฀฀IM฀*AHR฀����฀AUF฀EINEN฀!NSTIEG฀VON฀���฀
BEGRENZT�฀$IE฀JËHRLICHEN฀0RO
+OPF
%MISSIONEN฀WERDEN฀VON฀���฀T฀AUF฀���฀T฀FALLEN�฀
/BWOHL฀DER฀%NERGIESEKTOR฀IMMER฀NOCH฀DIE฀GRÚ�TE฀1UELLE฀FàR฀#/

�

%MISSIONEN฀IM฀

*AHR฀����฀IST�฀WIRD฀DORT฀AUCH฀DIE฀GRÚ�TE฀2EDUZIERUNG฀STATTFINDEN�

$ER฀!NSTIEG฀DER฀ERNEUERBAREN฀%NERGIEN฀UNTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION

3ZENARIO฀WIRD฀DIE฀+OSTEN฀GEGENàBER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀UM฀�฀#ENT�K7H฀IM฀
*AHR฀����฀UND฀UM฀ETWA฀�฀#ENT�K7H฀IM฀*AHR฀����฀REDUZIEREN�

฀$IE฀"EVÚLKERUNG฀DES฀.AHEN฀/STEN฀WIRD฀SICH฀BIS฀����฀AUF฀
���฀-ILLIONEN฀VERDOPPELN�

฀$AS฀++0
BEREINIGTE฀"RUTTOINLANDSPRODUKT฀WIRD฀WAHRSCHEINLICH฀UM฀
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")0฀WIRD฀IMMER฀NOCH฀NUR฀EIN฀&àNFTEL฀
DESJENIGEN฀IN฀%UROPA฀ODER฀.ORDAMERIKA฀BETRAGEN�

฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀SICH฀DIE฀
%NERGIEINTENSITËT฀UM฀����฀PRO฀*AHR฀VERRINGERN�฀WAS฀ZU฀EINER฀2EDUZIERUNG฀DES฀
%NERGIEENDBEDARFS฀PRO฀")0
%INHEIT฀VON฀ETWA฀���฀ZWISCHEN฀����฀UND฀����฀
FàHRT�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DIE฀%NERGIEINTENSITËT฀UM฀
FAST฀���฀FALLEN�

฀5NTER฀DEM฀2EFERENZ
3ZENARIO฀WIRD฀SICH฀DER฀
%NERGIEBEDARF฀VON฀HEUTE฀������฀0*�A฀AUF฀������฀0*�A฀IM฀*AHR฀����฀MEHR฀ALS฀
VERDOPPELN�฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
3ZENARIO฀WIRD฀DIE฀.ACHFRAGE฀
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3ZENARIO฀
VORAUSGESAGT�

฀5NTER฀DEM฀%NERGIE;2=EVOLUTION
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